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A. PIESE 5CRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITH

» Amenajare instalatie de semaforizare in intersectia strazilor Brestei si Pelendava”

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

Denumirea legala completa:
Acronim

Municipiul Craigva

PMC

Numdrul de inregistrare ca platitor de TVA
{dupd caz):

nu este platitoare de TVA

Nationalitaten

Stotutul legol [precizoti formo de organizare —
ONG, etc.)

Romani

Administratie publica locala

Adresa oficiald Str. Targului, nr. 726, cod 200632, Craiova

Ralreics ostold SDtarijTérgului, nr. 726, cod 200632, Craiova, judetul
Nr. telefon: +40251/416235

Nr. fax: +40251/411561

Adresa de e-mail @ organizotiei consiliulocal@primariacraiova.ro

Situl organizatiei https://www.primariacraiova.ro/rofcontact
Persoana de contact

E-mail-ul persoanei de contact

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

Mu este cazul

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Realizarea modernizarii trecerilor de pietoni si a intersectiei strazilor Brestei si Pelendava din
Municipiul Craiova va contribui, pe de o parte, la cresterea nivelului de calitate a vietii pentru locatarii
zonei, a sigurantei pietonilor ce traverseazd cele doud strazi si a autoturismelor ce tranziteaza
intersectia. Pe de altd parte, aceasta contribuie la realizarea unor importante obiective ale
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administratiei locale legate de dezvoltarea durabila a localitatii, prin fluidizarea traficului pe arterele
cel mai intens circulate i cresterea siguranfei circulatiei auto si pietonale.

¥ 2

Figura 1 - Intersectia str. Brestei si Pelendava

Beneficiarii directi ai acestui proiect sunt:

- Cetdtenii zonei strizilor Brestei si Pelendava: noul sistem va asigura cresterea sigurantei
circulatiei in zona 5i cresterea vitezei de deplasare, in conditiile mentinerii unei limite legale, scaderea
timpilor de agteptare in trafic i, implicit, scdderea gradului de poluare, datorita reducerii emisiilor de
noxe, ca urmare a imbunatatirii fluentei circulatiei. Introducerea sistemelor moderne de semaforizare
a intersectiei si trecerilor de pietoni are potential de asimilare intr-un sistem integrat de management
al traficului.

- Operatorul de transport public local (RAT SRL Craiova) este un alt beneficiar direct al
proiectului, atat datoritd reducerii timpilor de calatorie si asteptare in statie, prin asigurarea unei
fluente crescute a traficului general (prin implementarea sistemului de management adaptiv al
traficului), cat si prin integrarea echipamentelor de pe vehiculele de transport public cu componente
ale sistemului de management al traficului, in vederea comunicarii si actualizarii in timp real a duratei
de asteptare in statie pana la sosirea urmatorului vehicul de transport public dar siin vederea prioritarii
vehiculelor. Aceastd componentd va conduce la cresterea calitatii si eficientel serviciului de transport
public si, implicit, la atragerea unui numar suplimentar de pasageri, beneficiari ai serviciului, prin
cresterea atractivititii transportului public, datorita predictibilititii acestuia.

- Administratia Locala Craiova, in calitate de solicitant al proiectului, va beneficia in mod
direct de rezultatele aplicdrii acestuia si va putea ldrgi sistemul modern si operativ, ce va conduce lao
crestere a sigurantei cetatenilor in spatiul public, precum sila o scadere a timpilor de asteptarein trafic
si, implicit, la scdderea gradului de poluare in zona urband, datoritd reducerii emisiilor de noxe.

- Palitia Rutierd si Politia Locald vor beneficia in mod direct de rezultatele proiectului prin o
mai buna gestionare a traficului rutier, cresterea sigurantei rutiere si, implicit, reducerea numarului de
evenimente rutere nedorite.

Studiu de ferabilitate
Amenajare instalagie de semaforizare In intersecpio strdzilor Brestei si Pelendava™



M

design & consuiling

- Consiliul Local al Municipiului Craiova si toate institutiile aflate in subordonarea acestuia:
extinderea sistemului de semaforizare, inclus in componenta de management a acestuia la nivelul
municipiului, precum si crearea unui climat de siguranta, pentru cetdteni si investitori, vor permite
acestor organisme sd realizeze obiective importante ale politicilor si strategiei lor de dezvoltare.

Printre beneficiile generale ale extinderii unui sistem de management al traficului rutier se numara
urmatoarele:

+ Cresterea fluidititii traficului pe principalele artere ale localitatii;

* Sciaderea numarului de accidente, ca urmare a cregterii sigurantei traficului rutier;

+ Cresterea vitezei medii de deplasare;

* Cresterea numarului de utilizatori ai mijloacelor de transport public;

+ Scéderea consumului de combustibil utilizat pentru transportul rutier;

+ Reducerea poludrii chimice (CO, CO2, NOx etc.), precum si a poludrii fonice la nivelul localitatii;
* Posibilitatea interventiei rapide i sanctiondrii in cazul nerespectirii regulilor de circulatie;

= Monitorizarea permanentad, in timp real, a starii de functionare a sistemelor de semaforizare, care
are ca avantaj posibilitatea interventiei rapide in cazul sesizarii unui defect;

= Obtinerea unor situatii statistice, atat in timp real cat si istorice, cu precizie de min. 5 minute;

* Realizarea unor obiective importante legate de dezvoltarea durabild a localitdtii: prin
introducerea unor semafoare cu consumuri semnificativ mai mic pentru toate tipurile de semafoare
propuse, consumul energetic global va scéddea, la randul sdu, in mod semnificativ;

» Imbunitatirea calititii si eficientei serviciului de transport public, ceea ce va duce la cresterea
numdrului de pasageri, beneficiari ai serviciului.

Beneficiarii indirecti sunt reprezentati de:

- Cetdtenii localnici, precum si transportatorii, turistii aflati in tranzit prin localitate: asigurarea
unui climat de confort la nivelul traficului din localitate va constitul, pentru toate persoanele care 1l
tranziteaza un beneficiu substantial. Str. Pelendava si str. Brestei, impreuna cu str. Raului gi str. Potelu,
fac parte dintr-un inel interior al municipiului ce colecteaza traficul provenind din sudul térii - de pe
drumurile nationale DN 55 si DN 5& - si il dirijeaza spre latura vestica a orasului, pe drumul european
E 70, conectand apoi regiunea cu Timisoara, un alt orag foarte impaortant al tarii. Pe termen lung, prin
atragerea populatiei din zonele limitrofe si imbunatatirea si dezvoltarea relatiilor dintre acestea si
centrul orasului, se vor putea propaga ideile de civilitate si modernitate in zonele mai indepartate si
imbunétati calitatea vietii si din aceste zone.

- Agentii economici din zona de vest a orasului §i din zonele limitrofe, care vor avea urmétoarele
beneficii:

* un plus de siguranta rutierd la nivelul municipiului in care isi desfagoara activitatea;
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= costuri reduse pentru aprovizionare 5i transport de mdrfuri, datorita beneficiilor generale aduse
de sistemul de management adaptiv al traficului rutier;

» un climat propice si sigur pentru desfasurarea activitatilor lor.

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

AM PROJECT DESIGN & CONSULTING SBL, adresa sediului social: str. Petru Rares, nr. 26-28, et.1, ap.3,
Bucuresti, sector 1, cod 011102, tel/fax: 021.222.54.90 numér de inmatriculare 140 / 1508 [ 1992, CUI
RO-3170727 cod IBAN RO44TREZ7005069XXX011013 deschis la Trezoreria Municipiului Bucuresti,
reprezentatd prin Adriana Cristina MIHALCEA - Administrator, in calitate de prestator.

Studiu de ferabilitate
Amenajare instalagie de semaforizare In intersecpio strdzilor Brestei si Pelendava™

10



M

design & consuiling

2. SITUATIA EXISTENTA $1 NECESITATEA REALIZARII PROIECTULUI DE INVESTITII
2.1, CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE
Mu a fost realizat studiu de prefezabilitate.

Principalele neajunsuri identificate ca fiind viabile si fezabile pentru atingerea obiectivelor proiectului
sunt:

= Volumele de trafic ridicate se inregistreaza atat in zilele lucrdtoare, cat si in weekend,
strada Brestel fiind o arterd importantd de legaturd cu localitatile din vestul municipiului,
dar si pentru traficul de tranzit pe ruta Craiova-Vanju Mare-Ostrovu Mare (DJ806&);

- (Capacitatea de circulatie a intersectiei este depasita in cele mai multe cazuri. In orele de
varf se produc congestii temporare de circulatie sau chiar blocaje;

-~ Lipsa semaforizarii la trecerile de pietoni face ca fluxurile pietonale sa se desfasoare dificil
la orele de varf, din cauza traversarilor ne-ordonate.

Principalele cauze ale acestei situatii sunt:

- Volumele mari de trafic in orele de varf, datorita:
o Gradului redus de utilizare a transportului public;
o MNumdrul mare de persoane care se deplaseaza zilnic in afara localitatii si care
utilizeaza autoturisme personale;

o Volumul mare de transport de tranzit, desfasurat pe DJ 606.
Lipsa unui sistem de organizat de parcare si de semnalizare in timp real citre spatiile de
parcare, inclusiv pentru turisti, masuri prin care sd se descurajeze deplasarea cu vehiculul
personal in zonele centrale si de interes, si utilizarea transportului public si a bicicletei,

Pentru remedierea acestor disfunctionalitati, precum si pentru atingerea obiectivelor propuse privind
mobilitatea urbana durabili, au fost propuse si testate (prin simulare) solutii tehnice de prioritizare
automata a transportului public precum si sisteme de crestere a atractivitatii modurilor alternative de
transport, nepoluante. Aceste deziderate se pot atinge prin urmatoarele solutii tehnice:

# Cresterea sigurantei pietonilor si a celei rutiere la nivelul localitatii;
# Fluidizarea traficului rutier si reducerea aglomerdrilor locale;

Reducerea gradului de poluare provenita din traficul rutier, prin asigurarea unei fluidizéri coerente si
reducerea numarului de opriri a vehiculelor aflate in tranzit pe teritoriul localitatii.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI:
Municipiul Craiova este resedinta judetului Dolj, aflat in partea de sud a tarii.

Mobilitatea urband este si 0 componenta centrald a transportului pe distante lungi. Transportul de
persoane 5i de bunuri are, cel mai des, punctul de plecare si destinatia in zone urbane si stribate zonele
urbane. Ariile urbane vor avea rolul de a asigura interconectarea eficientd pentru reteaua
transeuropeana de transport.
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Uniunea Europeand stipuleaza necesitatea realizarii Planurilor de mobilitate urbana ca recomandare
in Cartea alba a transporturilor, adoptata de Comisia Europeana in anul 2011.

Prioritatile strategice pentru mediul urban presupun: amenajarea teritoriului, servicii eficiente de
transport public si infrastructura pentru transportul nemotorizat, cresterea mobilitatii, reducerea
consumului de combustibil, cresterea numarului de locuri de munca, reducerea dependentei Europei
de importurile de petrol si reducerea emisiilor de CO; in transport, cu 60% pana in anul 2050.

In contextul prezentat, proiectul, detaliat si fundamentat din punct de vedere tehnic si economic prin
prezentul document, vizeazd asigurarea dezvoltarii durabile prin reducerea timpilor de parcurs, in
special pentru vehiculele de transport public, biciclete si pietoni, reducerea poluirii, asigurarea unui
nivel superior al serviciului de transport public, prin masuri care 53 conduca la cresterea vitezei
comerciale si respectarea graficului de drculatie (asigurarea prioritatii pentru vehiculele de transport
public in locatiile semaforizate) si, nu in ultimul rdnd, cresterea sigurantei tuturor utilizatorilor
infrastructurii de transport din Municipiul Craiova.

Studiul de fezabilitate pentru prezentul obiectiv de investitii a fost elaborat in conformitate cu
prevederile HG 907/2016 privind aprobarea continutului — cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii 5i metodologiei de elaborare a devizului general
pentru obiective si lucrari de interventii.

Prezenta documentatie cuprinde caracteristicile principale si indicatorii tehnico-economici ai
investitiei, prin care trebuie sa se asigure aspectele cantitative si calitative ale tuturor componentelor
sistemului integrat propus, cu evidentierea cresterii fluiditatii si sigurantei circulatiei rutiere datorita
imbunatatirii nivelului de serviciu al intersectiei si in subsidiar reducerii emisiilor GES, a numarului de
calatori atrasi spre deplasarea cu transportul public, bicicleta si mersul pe jos, si a reducerii numarului
de kilometri parcursi cu vehiculul privat.

Obiectivele Studiului de Fezabilitate sunt corelate cu obiectivele documentelor strategice existente la
nivelul localitatii, la nivel judefean, regional, national si european, dupa cum urmeaza:

*Cartea Verde Europeand a Transportului Urban =, Spre o noua culturd a mobilitaiii urbane”.

Documentul stabileste provocarile principale la care trebuie sa raspunda mobilitatea urbana, proiectul
propus avand impact asupra tuturor celor 5 aspecte mentionate: localitati cu trafic fluid, mai putina
poluare din transport, transport mai bine organizat, transport public accesibil si respectand un orar cat
mai exact, in conditii de siguranta si securitate.

*Master Planul General de Transport al Romaniel

Master Planul General de Transport al Romaniei stabileste liniile directoare pentru o dezvoltare in mod
durabil, unul dintre rezultatele sale estimate fiind: ,Un sistem de transport durabil (sustenabil)”,
obiectiv sprijinit 5i prin implementarea proiectului de fata.

2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE 51 IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR
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2.3.1. Scurt istoric, pozitie geograficd si demografie

Orasul Craiova este situat in centrul regiunii istorice Oltenia, intr-o zona de relief relativ joasa de
campie, facand parte din intinsa Cimpie Romana. Mai exact, Craiova este asezata in Campia Olteniei,
iar altitudinea medie la care se afld orasul este de 101 m indltime. Numele orasului Craiova are doud
origini. Prima este datd de cuvintul slavon Krajl care inseamnd Crai, Craiova insemnand ,natiune sau
finut”, iar a doua de Craiul lovan care a domnit pentru o perioada de timp. Ca multe alte orase ale
Romdniei, Craiova este un oras cu o istorie pe cat de bogata si interesantd, pe atat de complicata. Daca
pe teritoriul actual al Craiovei s-a intemeiat o asezare romand (Pelendava) cu céteva secole I.Hr.,
numele actual a fost pus in folosinta abia de la sfarsitul secolului XV.

Localizare: Municipiul Craiova este situat in sudul Romaniei, pe malul stang al liului, la iesirea acestuia
din regiunea deluroasa, la o altitudine cuprinsd intre 75 si 116 m. Craiova face parte din Cimpia
Romana, mai precis din Campia Olteniei care se intinde intre Dundre, Olt si podisul Getic, fiind
strabdtutd prin mijloc de Valea Jiului. Orasul este asezat aproximativ in centrul Olteniei, la o distanta
de 227 km de Bucuresti si 68 km de Dundre. Forma orasului este foarte neregulata, in special spre
partea vesticd sl nordicd, iar interiorul orasului, spre deosebire de marginea acestuia, este foarte
compact.

Climd: Regimul climatic este temperat continental specific de campie, cu influente submediteraneene
datorate pozitiei depresionare pe care o ocupd judetul in sud-vestul tarii. Valorile medii ale
temperaturii sunt cuprinse intre 10-11,5°C, iar precipitatiile sunt mai scdzute decdt in restul
teritoriului.

Relief. Relieful orasului Craiova se identifica cu relieful judetului Dolj, respectiv de cdmpie. Spre partea
nordicd se observd o usoard influentd a colinelor, in timp ce partea sudica tinde spre lunca.

Demografie: Conform recensdmantului efectuat in 2011, populatia municipiului Craiova se ridica la
269.506 locuitori, in scadere fatd de recensamantul anterior din 2002, cand se inregistrasera 302.601
locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt romadni (85,49%), cu o minoritate de romi (1,96%). Pentru 8,25%
din populatie, apartenenta etnica nu este cunoscutd. Din punct de vedere confesional, majoritatea
locuitorilor sunt ortodocsi {91,03%). Pentru 8,11% din populatie, nu este cunoscutd apartenenta
confesionala.

Dupa datele INSSE, populatia cu domiciliul stabil in Craiova la 1 ianuarie 2015 era de 307.022 locuitori.

Transport local: Transportul in comun in orasul Craiova a fost infiintat in septembrie 1948 avind in
parcul auto 2 autobuze primite de la Bucuresti. La ora actuald Craiova beneficiazd de o varietate de
trasee rapide, normale, dar si de 3 linii de tramvai.

Transport aerian: Transportul aerian este asigurat de Aeroportul International Craiova care este asezat
la iesirea esticd a orasului la 7 km de centru,

Economie: Craiova a fost, de-a lungul timpului, un important targ principala indeletnicire fiind
comertul, intreaga istorie a orasului fiind marcata de pozitia de nod comercial si administrativ. Orasul
s-a mentinut ca centru comercial in care se tranzactionau: cereale, animale, sare, piei, seu si cervis,

Caurmare a cerintelor mereu cresciande ale exportului s-a infiintat la Craiova, in 1846, prima societate

romdneasca pe actiuni pentru transportul cerealelor cu vaporul pe Dundre, la Briila.
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in preajma anului 1860 in Craiova existau 4.633 cladiri, dintre care 3.220 case, 26 biserici, 11 scoli, 60
fabrici-ateliere. Existau si aproximativ 90 de stabilimente cu caracter industrial, dintre care; 12 mori, 3
fabrici de bere, 2 fabrici de gaz si ulei, 4 tdbacarii, 2 tipografii. Statisticile inscriu existenta la Craiova a
57,7% din numarul total al meseriasilor din cuprinsul judetului Dolj (1.088 meseriasi, 697 calfe si 485
ucenici).

Spre sfarsitul secolului al XIX-lea, Craiova era un oras ce avea mici fabrici si ateliere de produse chimice,
masini agricole, arte grafice, tibdcarii, textile, materiale de constructii etc.

Incepand cu anii 1960 orasul devine un puternic centru industrial; se dezvolta industria constructoare
de masini si utilaje, de avioane, industria chimici, alimentard, vsoard, a materialelor de constructii,
industria electrotehnica, industria extractiva si industria energetica.

Dupad decembrie 1989, s-a remarcat o scadere a productiei in domeniul industrial, totusi industria
continua sa reprezinte ramura de activitate cu mare pondere in economia orasului (70%).

In perioada ulterioard revolutiei se inregistreazd progrese reale in dezvoltarea serviciilor de
telecomunicatii, a serviciilor bancare 5i de asigurari, a serviciilor de consultantd in afaceri ([CDIMM,
Centrul Romano-American). La nivelul judetului are loc o crestere spectaculoasd a numdrului de firme
mixte si a valorii capitalului investit. Raportdndu-ne la marimea capitalului strdin investit, dupa Coreea
de Sud (care a investit in Daewoo Automobile Romania), cel mai mare volum de investitii provine, in
ordine descrescatoare, din: Italia, Belgia, Austria, Germania, Elvetia, Grecia, Israel.

2.3.2. Infrastructura de transport

Strada Pelendava este situatd intre strizile Brestei si Calea Severinului gi are o lungime de 1180 m. Este
clasificata ca strada de categoria a lll-a, cu partea carosabila de 7,00 m si cate o banda pe fiecare sens.

Amplasamentul supus interventiei este cel situat la intersectia str. Brestei cu str. Pelendava si se afla
in intravilanul municipiului Craiova.

Pe lista cu strazile si aleile propuse pentru lucrari de reparatji si intretinere in 2020 au fost trecute, la
inceputul anului, 50 de strézi, printre care strada Brestei.
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Figura 2 — Intersectia strézilor Brestei - Pelendava

Intersectia strazilor Brestei si Pelendava este in prezent nesemaforizata, beneficiazd de treceri de
pietoni marcate pe asfalt (marcaj orizontal). Str. Pelendava are cate o banda pe sens, iar str Brestei are
cate 2 benzi pe sens (o banda fiind ocupata de masini parcate neregulamentar), iar trotuarele pot
prelua fluxul de pietoni, care este relativ scizut, fiind zona de case.

Transportul public urban

Transportul in comun in Craiova a luat fiinta inca din septembrie 1948 cu un parc de 2 autobuze, primite
de la Bucuresti si era inclus in cadrul Interprinderii de Gospodarire Comunala a orasului Craiova.

Autobuzele circulau pe un singur traseu care facea legatura intre Gara de Nord si Parcul Romanescu,
zonele orasului cele mai importante la ora respectiva.

Pana in luna noiembrie a aceluiasi an, parcul auto crescuse la 10 autobuze, distribuite pe 2 trasee.

Datorita expansiunii industriale a Craiovei, transportul in comun a inceput sa se extinda, necesitand un
numar mai mare de mijloace de transport care sa asigure deplasarea locuitorilor catre locurile de
munca.

In anul 1967 sub denumirea de Interprinderea de Transport Craiova (ITC), se construieste o autobaza
moderna pentru 200 autobuze, pe actuala strada Calea Severinului la nr. 23, unde si in prezent se afla
sediul regiei.

Datorita cresteril numarului de locuitori al orasului Craiova, era necesara o alta autobaza pentru

preluarea unei parti a parcului auto aflat intr-o continua crestere.

Astfel, in anul 1978 se construieste cea de-a doua autobaza, situata in cartierul Romanescu, pentru o
capacitate de 200 autobuze.

In pericada anilor '80, Interprinderea ludeteana de Transport Local Craiova asigura transportul de
calatori, atat in interiorul orasului cat si in judet, avand autobaze in orasele Bailesti, Calafat si Filiasi.

Datorita necesitatii reducerii consumurilor energetice la nivel national, in anul 1987, in muncipiul
Craiova s-a introdus transportul in comun cu tramvaiul, pe un traseu de 18,4 km cale dubla, care facea
legatura intre platformele industriale de est si vest ale orasului.

In anul 1989, 2900 de salariati asigurau intretinerea si exploatarea unui parc de autovehicule de 342
autobuze si 49 tramvaie cu remorca.

In prezent RAT SRL (fosta Regie Autonoma de Transport Craiova) detine un depou de tramvaie si doua
autobaze, avand un parc activ de 180 autohuze si 29 tramvaie.

In cazul autobuzelor, urmarindu-se in timp evolutia economica a orasului, ceea ce implicit au influentat
fluxurile de calatori, s-au stabilit traseele optime de circulatie si frecvente adaptate la conditiile cerarii.
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In politica investitionala a societatii a ultimilor 5 ani, ca rezultat al studiilor efectuate, a fost stabilita
achizitionarea de autobuze de capacitate mare si medie, pentru cresterea calitatii transportului si
confortul calatorilor,

In prezent parcul auto cuprinde autobuze de tip BMC, IVECO si Prestij (Mitsubishi} cu capacitati de
transport cuprinse intre 30 si 70 locuri si autobuze de tip MAN SL, MAN LYON CITY,
BREDAMENARINIBUS, MERCEDES, UDM 112, SOLARIS cu capacitati de transport de peste 100 locuri.

In municipiul Craiova exista 17 trasee inteme de autobuz distribuite uniform pe toata suprafata
orasului, ce fac legatura intre zonele princpale ale orasului.

In ceea ce priveste transportul electric, RAT Craiova detine un parc de 29 tramvaie distribuite pe 3
trasee.

O problema de importanta maxima din punct de vedere economic este corelarea capacitatii de
transport a regiei cu fluxurile de calatori. In acest sens ciclogramele de circulatie ale tuturor traseelor
din municipiul Craiova sunt flexibile, fiind adaptate la traficul fiecarei zone in parte.

Strada Brestei este stribitutd de traseul nr. 2b al RAT Craiova:

BREASTA

N> Tarus

ARGES

PASAJ ELECTRO

{ gf

BUCOVAT - 0o o . \%\
I i ] --\_\___\_\_-_

BAMNIE

Parcul
Tinaratulul

aracal

Sursa httpdiwww rat-craiova.roftrasee. php#traseulD=4)

Figura 3 - Configuratia traseului nr. 2b RAT Craiova

Transportul de mérfuri

In ultimii 29 de ani, in Romania a crescut exponential transportul de marfi cu mijloace auto, pe sosele.
Acestea, in conditiile in care infrastructura de transport rutier nu a crescut si nu s-a modernizat pentru
a fine pasul cu cresterile de fluxuri de trafic greu. Acesta este necorespunzatoare in majoritatea
zonelar, fard prea multe investitii, fragmentata si de calitati diferite.
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Cele doua artere colecteaza traficul provenind din sudul {arii - de pe drumurile nationale DN 55 si DN
56 = 5i il dirijeazé spre latura vesticd a orasului, pe drumul european E 70, conectand apoi regiunea cu
Timigoara, un alt oras foarte important al {arii.

Mijloace alternative de mobilitate
a) Piste ciclabile

Nu existd amenajate piste de biciclisti pe teritoriul celor doud artere. Circulatia bicicletelor se
desfagoara pe carosabil,

b) Zone pietonale

Circulatia pietonald se desfiasoard in conditii acceptabile, pe trotuarele ce marginesc cele doud strazi.

2.3.3. Siguranta cetatenilor

Infractionalitatea rutierd reprezintd un domeniu de interes pentru populatie, iar acest interes este
legat nu atat de evolutia statistica a infractiunilor care sunt sdvirsite in spatiul public, cit de impactul
social pe care il genereaza acest tip de infractiuni, astfel fiind afectat sentimentul de siguranta al
cetateanului.

Efectele introducerii acestor sisteme de coordonare rutiera sunt:
o reducerea numarului de infractiuni rutiere;
o combaterea mai eficienta a criminalitatii rutiere;
o cresterea gradului de incredere a populatiei in Politie;
o reducerea timpilor de reactie;

o cresterea operativitatii si calitatii verificarilor efectuate la sesizarile cetatenilor.

2.3.4. Managementul traficului rutier/prioritizarea transportului public actual

In prezent, in zond nu exista un sistem de prioritizare a vehiculelor de transport in comun, iar dirijarea
intersectie se face, exclusiv prin marcaje (semnalizare orizontala si verticala).

2.3.5. Principalele disfunctionalitati identificate

Ca urmare a diagnozei de circulatie realizate, precum §i prin corelarea datelor din Municipiul Craiova,
au rezultat urmitoarele:

» Violumele de trafic ridicate se inregistreaza atat in zilele lucrdtoare, cat siin weekend, strada
Brestei fiind o arterd importanta de legatura cu localitatile din vestul municipiului, dar 5i pentru traficul
de tranzit pe ruta Craiova-Vanju Mare-Ostrovu Mare (DIG0S);

+ Capacitatea de circulatie a intersectiei este depdsitd, in cele mai multe cazuri. In orele de varf,
se produc congestii temporare de circulatie si chiar blocaje;

* Lipsa semaforizarii la trecerile de pietoni face ca fluxurile pietonale sa se desfagoare dificil la
orele de varf, din cauza traversarilor ne-ordonate;
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* Lipsa semafoarelor face desfisurarea traficului pietonal 5i al autovehiculelor sa se desfisoare
cu dificultate;

2.4. ANALIZA S| PROGNOZE, IN SCOPUL JUSTIFICARII NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

2.4.1. Analiza cererii de bunuri si servicii

Distributia modald a deplasarilor pentru anul de referintd 2020 a fost determinatd prin analiza
rezultatelor procesului de colectare a datelor realizat pentru elaborarea Studiului de trafic realizat
pentru elaborarea prezentului document.

Dupd cum rezulta din Studiul de trafic, gradul de utilizare al vehiculului personal este majoritar,
transportul public este utilizat in proportie relativ mica (sub 40%) si doar aproximativ 8% dintre
deplasarile cetatenilor se fac prin mijloace nepoluante (bicicleta).

Unul dintre motivele acestui procent redus este faptul ca, in lipsa unor masuri care sa prioritizeze
transportul public fata de autovehiculele private, vehiculele de transport public sunt afectate de
aceleasi probleme legate de congestii de circulatie, coloane de vehicule, timpi de deplasare mari si
vitezd de circulatie redusd, ca si traficul general de pe suprafata municipiului. In aceasta situatie,
cetatenii preferd sd utilizeze autoturismul propriu pentru deplasdrile pe distante lungi, respectiv
mersul pe jos pentru deplasarile pe distante medii si mici. Asigurarea unor conditii de circulatie care
sd asigure o eficentd sporitd a transportului public, prin cresterea vitezei de circulatie, corelarea
graficului de circulatie si a traseelor cu cererea reala de caldtorie, reducerea timpului de asteptare in
statii si a duratei de calatorie, precum si asigurarea de informatii in timp real calatorilor ar conduce la
o migrare spre acest mod de deplasare, atat din partea utilizatorilor vehiculului propriu, cat si a celor
care utilizeazd preponderent mersul pe jos (in special in ceea ce priveste turistii, care in mare masura
nu cunosc orasul si implicit liniile de transport public, lar in prezenta au putine mijloace de informare
la indemana).

Prin proiectul fundamentat prin prezentul studiu de fezabilitate se obfine cresterea vitezei comerciale
a vehiculelor de transport public prin asigurarea prioritatii pentru acest tip de vehicule la trecerea prin
locatiile semaforizate. De asemenea, introducerea componentelor de impunere a regulilor, siguranta
5 securitate va conduce la o crestere a sigurantei pentru toti utilizatorii sistemului de transport, in
special pentru biciclisti si pletoni, care prezintd o pondere ridicata ca incidenta a accidentelor.

2.4.2. Mecesitatea obiectivului de investitii

Necesitatea proiectului este justificata prin impactul sdu pozitiv asupra reducerii blocajelor si
aglomeririlor de circulatie, precum si a efectelor generate de acestea, cresterea atractivitatii si
eficientei transportului public, cresterea gradului de siguranta pentru toti participantii la trafic {in
special a pietonilor i utilizatorilor bicicletei), reducerea emisiilor poluante si a gazelor de serad si, in
subsidiar, fluenta traficului rutier.

in procesul de elaborare a Studiului de fezabilitate a fost realizat3 o analizi detaliata a situatiei actuale,
in ceea ce priveste sistemul de transport la nivelul ariei de analiza, fiind evidentiate disfunctionalitatile
existente pentru fiecare dintre componentele acestuia.

Astfel, principalele probleme constatate sunt urmatoarele:
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~ Volumele de trafic ridicate se inregistreaza atat in zilele lucritoare, cat §i in weekend, strada
Brestei fiind o arterd importanta de legaturd cu localitdtile din vestul municipiului, dar si pentru traficul
de tranzit pe ruta Craiova-Vanju Mare-Ostrovu Mare (DJG0G);

- Capacitatea de circulatie a intersectiei este depasita in cele mai multe cazuri. in orele de varf
se produc congestii temporare de circulatie sau chiar blocaje;

~ Lipsa semaforizarii la trecerile de pietoni face ca fluxurile pietonale sa se desfasoare dificil la
orele de varf, din cauza traversarilor ne-ordonate, Proiectul analizat in actualul studiu de fezabilitate
raspunde, prin componentele sale, la diminuarea sau eliminarea efectelor disfunctionalitatilor
mentionate.

Justificarea si necesitatea implementarii sistemului este evidenta din beneficiile preconizate, si anume:

= Cresterea confortului si sigurantei deplasarilor, atat pietonale, cdt si cu wehicule personale, cu
transportul public urban i cu transportul de marfa;

* Scaderea numarului de acddente ca urmare a implementarii componentei de impunere a
regulilor, siguranta si securitate;

» Imbunétitirea calititii si eficientei serviciului de transport public, ceea ce va permite inclusiv o
corelare a graficului de dirculatie cu durata reald de calatorie de parcurs a traseului, cu efecte pozitive
asupra cresterii numarului de pasageri, beneficiari ai serviciului, datoritd implementarii componentei
de acordare a priorititii pentru vehiculele de transport public in locatiile semaforizate;

+ Cresterea vitezei de circulatie, datoritd capacitatii sistemului de management al traficului de a
acorda prioritate la trecerea prin locatiile semaforizate pentru vehiculele de transport public;

* Reducerea duratelor de cildtorie, pentru toate modurile de deplasare, datorita implementarii
sisternului;

+ Cresterea cotei modale a deplasarilor cu transportul public, datoritd aspectelor semnalate mai
sus, respectiv a imbundtaticii atractivitatii si accesibilitatii acestui mod de calatorie;

= Cresterea cotei modale a deplasarilor cu bicicleta si pietonale, datorita implementarii
componentei de impunere a regulilor, sigurantd si securitate;

= Reducerea numarului de cildtori cu autovehiculul, datorita cresterii atractivitatii si
accesibilititii deplasdrilor cu transportul public, bicicleta si pietonale, cu efecte positive asupra
reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.

# Scaderea consumului de combustibil utilizat pentru transportul rutier;
» Reducerea poludrii mediului, precum si a poluarii chimice si fonice;

* Scdderea timpilor de raspuns in cazul detectdrii unor evenimente care perturbd siguranta
rutiera,

Beneficiarii directi ai acestui proiect sunt:

- Cetdtenii zonei strizilor Brestei si Pelendava: noul sistem va asigura cresterea sigurantei
circulatiei in zond si cresterea vitezei de deplasare, in conditiile mentinerii unei limite legale, sciderea
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timpilor de agteptare in trafic si, implicit, sciderea gradului de poluare, datorita reducerii emisiilor de
noxe, ca urmare a imbunatatirii fluentei circulatiei. Introducerea sistemelor moderne de semaforizare
a intersectiei si trecerilor de pietoni are potential de asimilare intr-un sistem integrat de management
al traficului.

- Operatorul de transport public local (RAT SRL Craiova) este un alt beneficiar direct al
proiectului, atat datoritd reducerii timpilor de cildtorie si asteptare in statie, prin asigurarea unei
fluente crescute a traficului general (prin implementarea sistemului de management adaptiv al
traficului), cat si prin integrarea echipamentelor de pe vehiculele de transport public cu componente
ale sistemului de management al traficului, in vederea comunicarii si actwalizarii in timp real a duratei
de asteptare in statie pand la sosirea urmétorului vehicul de transport public dar si in vederea
prioritizarii vehiculelor. Aceasta componenta va conduce la cresterea calitatii si eficientei serviciului de
transport public si, implicit, la atragerea unui numar suplimentar de pasageri, beneficiari ai serviciului,
prin cresterea atractivititii transportului public, datoritd predictibilititii acestuia.

- Administratia Locala Craiova, in calitate de solicitant al proiectului, va beneficia in mod
direct de rezultatele aplicarii acestuia si va putea lirgi sistemul modern s5i operativ, ce va conduce la o
crestera a sigurantei cetatenilor in spatiul public, precum sila o scadere a timpilor de asteptare in trafic
5i, implicit, la scaderea gradului de poluare in zona urbana, datoritd reducerii emisiilor de noxe.

- Politia Rutier3 si Politia Locald vor beneficia in mod direct de rezultatele proiectului prin o
mai buna gestionare a traficului rutier, cresterea sigurantei rutiere si, implicit, reducerea numarului de
evenimente rutiere nedorite.

- Consiliul Local al Municipiului Craiova si toate institutiile aflate in subordonarea acestuia:
extinderea sistemului de semaforizare, inclus in componenta de management a acestuia la nivelul
municipiului, precum si crearea unui climat de siguranta, pentru cetdteni si investitori, vor permite
acestor organisme 53 realizeze obiective importante ale politicilor si strategiei lor de dezvoltare.

Printre beneficiile generale ale extinderii unui sistem de management al traficului rutier se numara
urmatoarele:

+ Cresterea fluidizarii traficului pe principalele artere ale localitatii;

* Schderea numarului de accidente, ca urmare a cresterii sigurantei traficului rutier;

= Cresterea vitezei medii de deplasare:

* Cresterea numarului de utilizatori ai mijloacelor de transport public;

# Scaderea consumului de combustibil utilizat pentru transportul rutier;

* Reducerea poludrii chimice (CO, CO2, NOx etc.), precum si a poludrii fonice la nivelul localittii;
* Posibilitatea interventiei rapide si sanctiondrii in cazul nerespectarii regulilor de circulatie;

* Monitorizarea permanenta, in timp real, a starii de functionare a sistemelor de semaforizare, care
are ca avantaj posibilitatea interventiei rapide in cazul sesizarii unui defect;

= Obtinerea unor situatii statistice, atat in timp real cat si istorice, cu precizie de min. 5 minute;
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* Realizarea unor obiective importante legate de dezvoltarea durabilda a localitatii: prin
introducerea unor semafoare cu consumuri semnificativ mai mici pentru toate tipurile de semafoare
propuse, consumul energetic global va scadea, la randul sau, in mod semnificativ;

« imbunatatirea calitatii si eficientei serviciului de transport public, ceea ce va duce la cresterea
numarului de pasageri, beneficiari ai serviciului.

Beneficiarii indirecti sunt reprezentati de:

- Cetdtenii localnici, precum si transportatorii, turistii aflati in tranzit prin localitate: asigurarea
unui climat de confort la nivelul traficului din localitate va constitui, pentru toate persoanele care il
tranziteazd un beneficiu substantial. 5tr. Pelendava si str. Brestei, impreuna cu str. Raului si str. Potelu,
fac parte dintr-un inel interior al municipiului ce colecteaza traficul provenind din sudul tdrii - de pe
drumurile nationale DN 55 si DN 56 = i il dirijeaza spre latura vestica a orasului, pe drumul european
E 70, conectind apoi regiunea cu Timisoara, un alt oras foarte important al tarii. Pe termen lung, prin
atragerea populatiei din zonele limitrofe si imbunatatirea si dezvoltarea relatiilor dintre acestea si
centrul orasului, se vor putea propaga ideile de civilitate 5i modernitate in zonele mai indepartate si
imbunatati calitatea vietii si din aceste zone.

- Agentii economici din zona de nord a orasului §i din zonele limitrofe, care vor avea
urmatoarele beneficii:

* un plus de siguranta rutierd la nivelul municipiului in care isi desfasoara activitatea;

= costuri reduse pentru aprovizionare si transport de mdrfuri, datorita beneficiilor generale aduse
de sistemul de management adaptiv al traficului rutier;

* un climat propice si sigur pentru desfasurarea activitatilor lor.

2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI PUBLICE

Obiectivul general al proiectului vizeazd cresterea fluiditatii rutiere si Tmbundtatirea sigurantei
cetateanului in spatiul public in zona strazilor Brestei si Pelendava, prin implementarea unui sistem de
semaforizare inteligent.

Pe langd asigurarea fluidizdrii traficului, vor fi luate In considerare monitorizarea i gestionarea
centralizatd a acestuia pentru ca operatorii de trafic s3 poata lua decizii in timp util 5i s asigure
prioritatea vehiculelor cu destinatie speciali: transportul public, salvarea, pompierii 5i politia.

in indeplinirea obiectivului general al proiectului se va avea in vedere identificarea unor solutii
oportune pentru:

- cresterea sigurantei pietonilor la angajarea in traficul rutier;
- asigurarea circulatiei fluente la nivelul zonei;

- asigurarea unor premise ecologice, prin promovarea solutiilor de fluidizare automatizata a
transportului public 5i care sa permita un timp cat mai redus in trafic 5i o poluare diminuata;
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identificarea, in timp real, a disfunctionalitatilor din punct de vedere al desfasurérii circulatiei
si luarea de masuri automate de reglare a fazelor de semaforizare;

dimensionarea capacitatii de circulatie in functie de raportarile sistermului:

asigurarea cresterii sigurantei caldtorilor si pietonilor in timpul cdldtoriei, precum si reducerea
numérului de accidente rutiere;

cresterea confortului si a sigurantei in trafic.

Proiectul va contribui la cresterea rolului economic si social al zonei vestice prin montarea sistemelor
de semafarizare sincronizate si adaptive, asigurand astfel cresterea sigurantei si fluentei traficului si,
indirect, crearea unui cdimat general sigur 3 atractiv pentru intreaga comunitate, inclusiv cea
reprezentata de mediul de afaceri local.

Proiectul privind realizarea sistemului de semaforizare modern include urmatoarele:

Modernizarea trecerilor de pietoni si a intersectiei majore in vederea imbunatatirii conditiilor
de sigurantd, dar si de fluiditate rutierd;

Dotarea intersectiilor cu automat de semaforizare si dispozitive de comunicatie;
Amplasarea senzorilor si contoarelor pe fiecare arterd adiacentd intersectiei;

Instalarea de butcane de cerere prioritate pentru pietoni, precum si dispozitive acustice
pentru nevazatori la trecerile de pietoni modernizate.

Obiectivele specifice avute in vedere de proiect sunt:

Implementarea unui sistem de semaforizare rutierd, care sd includd locatio (treceri de
pietoni cu buton), avand ca beneficii: reducerea timpului de deplasare de-a lungul celor doud
strazi, cresterea vitezei medii de circulatie pentru transportul public, reducerea consumului de
combustibil 5i a emisiilor de noxe, imbunétatirea timpilor de deplasare si a conditiilor de
siguranta pentru biciclisti i pietoni, prin asigurarea de zone de traversare automatizate,
controlate electronic (treceri de pietoni cu buton).

Pentru realizarea acestui obiectiv vor fi intreprinse urmatoarele activitati:

o Modernizarea trecerilor de pietoni din intersectie, ca necesare prin implementarea de
sisteme electronice de dirijare §i prioritizare;

o Montarea de echipamente de comunicatie, bucle inductive detectoare de trafic in carosabil
sau de senzori suspendati, care s3 permita determinarea in mod real si instantaneu a
numarului de vehicule la intersectie. Aceste date permit automatelor de dirijare cu care va
fi dotata intersectia sa creeze timpi de semaforizare ce depind de conditiile reale de trafic
51, in principal, s& asigure prioritate de trecere pentru transportul public iar, in secundar, sa
optimizeze functionarea intersectiei;
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o Realizarea unei comunicatii intre intersectie si celelalte intersectii 5i asigurarea legdturii
centralizate, necesare pentru realizarea coreldrii in timp real a planurilor de semaforizare
din intersectii, dar si pentru transmiterea datelor de la senzori.

- Cresterea increderii 5i satisfoctiei cetdtenilor s5i a cdlatorilor pentru transportul in comun i,
implicit, cresterea numdrului de persoane care utilizenzé mijloacele de transport in comun

Pentru realizarea acestui obiectiv vor fi intreprinse urmdtoarele activitati:

o Implementarea in sistemul local de semaforizare, compatibile inclusiv cu sistemele de
prioritizare a vehiculelor de transport public apartinand RAT Craiova (si in viitor a altor
operatori de transport public, locali sau regionali, daca este cazul, la cererea acestora).
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA $1 PREZENTAREA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE
3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI:
3.1.1. Descrierea amplasamentului

Sistemul de management al trecerilor de pietoni va fi amplasat in locatii prestabilite, astfel incat
acestea sa aiba eficienta operationald maxima. Lista de amplasamente este urmatoarea:

Nr. Situa ropusa
= Denumirea intersectiei | Cod Situatia actuald Ll 2
. Intersectie semaforizata adaptiv,
Intersectie in T, ; i
; . ; cu senzori de detectie a vehiculelor
Intersectie str. Brestei = nesemaforizata, :
1 INT2 3 : .| siconectare la centrul de control al
str. Pelendava dirijata prin marcaj : < .
: . : traficului, treceri de pieton cu
orizontal si vertical iy
buton de cerere prioritate

3.1.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente sifsau céi de acces posibile

Accesul in zona strazilor Brestei-Pelendava, dinspre vest, se realizeaza prin DJ 606, care leaga Craiova
de Vianju Mare si, mai departe, de granita vestica a tarii.

Strada Brestei se suprapune D606, care face legditura directa cu E79 (Calafat, Craiova, Oradea), ce
asigurd tranzitul din sudul tarii catre vest.

3.1.3. Orientdri propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale
sau construite

Orasul Craiova este situat in centrul regiunii istorice Oltenia, intr-o zond de relief relativ joasa de
campie, facind parte din intinsa Campie Romand. Mai exact, Craiova este asezatd in Campia Olteniei,
iar altitudinea medie la care se afld orasul este de 101 mindltime.

Coordonatele geospatiale (44°20" latitudine nordica 5i 23°49" longitudine esticd), plaseaza asezarea
la 257 km sud-vest fatd de Brasov, pe drumul european E574 sila 230 km de Bucuresti, pe drumurile
europene ES74/EB1 (prin Pitesti) sau E70 (prin Caracal) . pe teritoriul municipiului Craiova se intretaie
trei drumuri europene importante: E70 = Bucuresti-Drobeta Turnu Severin-Timisoara-Belgrad, E79 -
Calafat-Targu Jiu-Oradea-Debretin si E574 — Craiova-Pitesti-Brasov-Baciu.

Municipiul Craiova se invecineazd, la vest de riul liu, cu comuna Breasta, calea de comunicatie strada
Brestei, iar la nord, strada Pelendava comunici cu drumul european E79 si bulevardul Dacia.
Municipiul Craiova se Tnvecineazad cu localitatile:

= innord — Simnicu de Sus, Mischii

* innord-vest - |salnita

* in nord-est — Mischii

= in est — Ghercesti, Pielesti, Robanesti

« insud-est — Cosoveni, Malu Mare, Carcea
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# insud - Malu Mare, Podari
* invest — Bucovit, Breasta, Predesti.

3.1.4. Surse de poluare existente in zond

Craiowva
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Figurd 4 - Indicele European pentru calitatea aerului in Craiova
Sursa: hitps /fwww.meteoblue.com/roivremefoutdoorsports/airquality/craiova_rom%c3%a2nia_B80332

Panoul superior prezinta prognoza pentru Indicele Comun de Calitate a Aerului (CAQI) utilizat in Europa
din anul 2006. Este un numar pe o scard de la 1 la 100, unde o valoare scazutd (culoare verde)
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reprezinta o calitate buna a aerului, iar o valoare ridicata (culoare rosie) reprezinta o calitate scdzutaa
aerului. Codul de culori CAQI este utilizat in toate panourile care afiseazd poluarea atmosferica ale
meteogramei pentru a indica nivelul de poluare. Pentru prognoza legata de polen nu existd instructiuni
oficiale de coduri de culoare, deoarece polenul nu face parte din prognoza Indicelui de Calitate a
Aerului. Indicele de Calitate a Aerului este definit separat in apropierea soselelor (indicat "pe marginea
drumului”) sau departe de sosele (indice "fundal”). Meteoblue utilizeaza indicele de fundal, din cauza
faptului cd modelele de vreme nu pot reproduce diferentele pe scard reduss de-a lungul soselelor. Din
aceastd cauzd, masurdtorile efectuate de-a lungul soselelor vor indica valori mai ridicate decidt
prognoza de aici.

Al doilea panou aratd prognoza particulelor (PM si praf desertic) pentru Craiova. Particulele
Atmospheric particulate matter (PM) sunt particule solide sau lichide suspendatein aer. Sursele pentru
aparitia PM pot fi naturale sau din activititile umane. ingrijoritoare pentru s3nitatea omului sunt
particulele de dimensiuni suficient de mici cit 53 fie inhalate si care pot ajunge adinc in plimani.
Aceste particule sunt mai mici de 10 microni in diametru (aproximativ 1/7 din grosimea firului de pér)
si sunt definite ca PM10. Acestea sunt un amestec de materiale care includ fum, funingine, praf, sare,
acizi 5i metale. PM se formeaza, de asemenea, in gazele emise de motoarele wehiculelor si industria
care elimind rezultatul reactilor chimice in atmosfera. PM10 este vizibil cu ochiul liber si este
interpretat ca fiind fum sau praf. PM10 sunt printre cele mai periculoase componente ale aerlui poluat.

Efecte ale prezentei PM10in aer:
* PM10 poate spori numirul si severitatea crizelor de astm;
» PM10cauzeazi sau agraveaza bronsitele si alte afectiuni pulmonare;
» PM10reduce abilitatea corpului de a lupta cu infectiile.

PM10include particule fine definite ca PM2.5, care sunt particule fine cu diametrul de 2.5 pm sau mai
putin. Cel mai mare impact al poludrii atmosferice cu particule asupra sanatatii publice este cauzat de
expunereaindelungata la PM2.5:

» PM2.5 creste riscul de mortalitate specific varstei, in special in cadrul persoanelor care sufera
de afectiuni cardiovasculare.

Praful Desertic este alcatuit din particule mai mici de 62 pm $i T5i are originea in deserturi. Cel mai
adesea, particulele de praf sunt mici, ceea ce conduce la concentratii ridicate de PM10 si PM2.5 si la
un impact asupra sanatatii.

Prognozele pentru concentratiile de gaze care polueaza aerul sunt prezentate in cel de-al treilea
panou. Poluarea ozonului (O4) in troposfera inferioard se manifestd in specialin zonele urbane. Ozonul
poate:

* 5dingreuneze respiratia profunda si sandtoasd;
* 5d cauzeze o respiratie intretdiata si poate cauza dureri atunci cand respiram adanc;
= 5a provoace tuse si senzatie de iritatie sau durere in gat;

= 53inflameze si 53 deterioraze ciile respiratorii;
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» 53 agraveze afectiunile pulmonare, precum astmul, emfizemul i brongita cronica;
= 53 creasca frecventa crizelor de astm;

= 53 expund plamanii la infectii;

*= 53 continue deteriorarea plamanilor chiar si atunci cand simptomele au disparut;
» 53 cauzeze aparitia bolii pulmonare obstructive cronice (COFD).

Dioxidul de sulf (50;) este un gaz invizibil si are un miros pregnant si nepldcut. Interactioneazd usor cu
alte substanie si formeaza compusi periculosi, cum ar fi acidul sulfuric, acidul sulfuros si particule de
sulfat. Astfel:

« Expunerea pe termen scurt |a 50; poate diuna sistemului respirator uman si ca atare poate
ingreuna respiratia.

» 50, si al{i oxizi de sulf pot contribui la ploaia acida care poate dduna ecosistemelor sensibile.
=  Copiii, varstnicii 5i persoanele care suferd de astm sunt extrem de sensibili la efectele 50,

Dioxidul de azot (NO;) este un gaz de culoare maroniu-rosiatica si un miros caracteristic puternic si
intepitor si este un poluant atmosferic major. Sursa majord de dioxid de azot provine din arderea
combustibililor fosili: carbune, petrol si gaz. Majoritatea dioxidului de azot din orase provine de la
gazele de esapament emise de mijloacele de transport motorizate. Dioxidul de azot este un poluant
atmosferic major, deoarece contribuie la formarea ozonului, care poate avea un impact semnificativ
asupra sanatdtii oamenilor.

» NO;inflameazd mucoasa plamanilor si poate reduce imunitatea la infectii pulmonare
= NO,;cauzeazi probleme precum respiratie suierdtoare, tuse, raceli, gripa si brongita

Pentru Europa, meteograma ce reprezinta poluarea aerului are un al patrulea panou, iar acesta
afiseazd prognoza pentru polen pentru Craiova.

Polenul de mesteacin este unul dintre alergenii aerieni cei mai comuni in timpul primdverii sau in
pericade mai inaintate ale anului la altitudini mai inalte. Odatd cu inmugurirea copacilor, acestia
elibereazd mici boabe de polen care sunt imprastiate de vant. Un singur mesteacdn poate produce
péand la cinci milioane de boabe de polen. Polenul este dispersat de curentii de aer si poate fi raspandit
pe distante mari. Este prezentatd prognoza pentru polen pentru o vitezd a vantului de 10 m.

Polenul de iarbd este principalul vinovat de declansarea alergiilor la polen in lunile de vard. Acesta
cauzeazd unele dintre simptomele cele mai severe si mai greu de tratat. in zonele cu clima umed3,
sezonul polenului de iarbi tine cateva luni. In zonele cu climd mai uscati, sezonul polenului de iarba
este semnificativ mai scurt, la fel si sezonul polenului de mesteacdn sau maslin.

Precipitatiile pot curdta aerul de polen, dar dacd acestea sunt insotite de furtuni, vanturile puternice
sporesc initial concentratia de polen.

Densitatea retelei hidrografice in judetul Dolj variazi intre 0.3 —0.4 km/km2pe o zond restrinsd in
nord-vestul judetului si 0.0—0.1 km/km2 in zona joasd din sud. Debitele medii multianuale
specifice au valori reduse si variazd in limite strinse: intre 3.0 I/s km2in dealurile piemontane
510.51/s/km2 in campie. In schimb, scurgerea medie multianual specifici de aluviuni in suspensie arati
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valori de cca 5 -10 t/ha/an in nord si mai putin de 0.5 t/ha/an in cimpie. Aluviunile tarate sunt
neimportante comparativ cu cele in suspensie. Cel mai important curs de apa pentru Zona
Metropolitand Craiova este raul Jiu,

Principala sursd de poluare permanentd a corpurilor de apd de suprafata o constituie apele uzate
provenite de la agentii industriali din Zona Metropolitand Craiova, reintroduse in receptori dupa
utilizarea apei in diverse domenii de activitate.

Dupd provenienta lor, existd urmdtoarele categorii de ape uzate, in cadrul zonei analizate —=Zona
Metropolitana Craiova:

- ape uzate orasenesti, care reprezinta un amestec de ape menajere §i industriale, provenite din
satisfacerea nevoilor gospodiresti de apd, precum si a nevoilor gospodiresti, igenico—sanitare si
social administrative ale diferitelor feluri de unitdti industriale mici;

- ape uzate meteorice, care inainte de a ajunge pe sol, spald din atmosferd poluantii existenti in
aceasta. Aceste ape de precipitatii care vin in contact cu terenul unor zone sau incinte amenajate din
cadrul teritoriului analizat, in procesul scurgerii, antreneaza atat apele uzate de diferite tipuri, cat si
deseuri, ingrisaminte chimice, pesticide, astfel incit, in momentul ajungeriiin receptor pot contine un
numar mare de poluanti.

Principalele surse de ape uzate din Zona Metropolitana Craiova provin din activitdti menajere si sociale
- ape uzate fecaloid menajere si din activitdti industriale (acestea fiind concentrate in general in
perimetrele localitdtilor Craiova, Isalnita si Filiasi).

Din categoria apelor uzate industriale principalele surse de poluare a apelor de suprafatd sunt
constituite de activitatile industriale 5i de apele uzate evacuate de catre agentii industriali din cadrul
Zonei Metropolitane Craiova. Activitatile industriale, care pot fi potentiale surse de poluare pentru
factorul de mediu apa, sunt concentrate in marile platforme industriale:

- platforma lsalnita;
= platforma de vest a Craiovei;
- platforma de est a Craiovei.

La nivelul Zonei Metropolitane Craiova, starea generald a retelei de apd potabild este evaluata
cu un scor mediu de 3,8 (pe o scald de la 11a 5, unde 1 reprezintd foarte proastd si 5 reprezinta foarte
bund), ceea ce presupune cd starea este una medie spre buna.

Calitatea solului este marcatd direct prin interventiile defavorabile si practicile agricole neadaptate la
conditiile de mediu, prin folosirea solului ca suport de depozitare a unei game foarte mari de deseuri,
cdt si prin acumularea de produse toxice care provin din activitdtile industriale sau urbane si indirect,
din depunerea agentilor poluanti eliminati inifial in atmosferd, prin intermediul vantului si ploilor.
Degradarea solurilor din judetul Dolj a aparut ca urmare a defrisdrilor masive si a ploilor abundente,
triunghiul Sadova—Bechet—Corabia fiind cunoscut tocmai din cauza aparitiei fenomenului de
desertificare. Potrivit Agentiei pentru Protectia Mediului Dolj, 3,5% din terenurile agricole ale judetului
Dolj sunt afectate de eroziune, 3,5% de desertificare, 0,2% de alunecdri de teren, 2,5% sunt afectate
de exces de umiditate, iar 39,5% sunt terenuri cu soluri acide.

Studiu de ferabilitate
Amenajare instalagie de semaforizare In intersecpio strdzilor Brestei si Pelendava™

28



M

design & consuiling

Sursele majore din Zona Metropolitana Craiova care produc zgomot 5i asupra carora trebuie intervenit
sunt traficul rutier, comertul, constructiile, lucrdrile publice. Sursele de poluare fonica sunt clasificate
in:

- surse fixe, incluzdnd zonele rezidentiale, de constructii si demolare;
- surse mobile care sunt date de reteaua de transport urban de suprafata.

Sursele de zgomot in Zona Metropolitana Craiova sunt reprezentate de:

activititile industriale;

traficul rutier;

traficul feroviar:

traficul aerian —intr-0 micd masura;

manifestari cultural-sportive;

restaurante sau cluburi in aer liber,

Principala sursa de zgomot urban este traficul rutier. Traficul rutier, pe infrastructura urbana existenta,
a inregistrat o crestere in ultimii ani (tendinta fiind de crestere continud), iaraportul la poluarea
acustica este accentuat substantial de traficul de tranzit precum si de starea precara a unor tronsoane
de drum intraurban.

Sursa: https://www primariacraiova.ro/pozearticole/userfiles/files/01/1214 2. pdf

3.1.5. Date climatice si particularitati de relief

Municipiul Craiova este situat in sudul Romaniei, pe malul stang al Jiului, la iesirea acestuia din
regiunea deluroasa, la o altitudine cuprinsa intre 75 si 116 m. Craiova face parte din Campia
Romana, mai precis din Campia Olteniei, care se intinde intre Dunare, Olt i podisul Getic, fiind
strabatutd prin mijloc de Valea Jiului. Orasul este asezat aproximativ in centrul Olteniei, la o
distanta de 227 km de Bucuresti si 68 km de Dunare. Forma orasului este foarte neregulata,
in special spre partea vesticd si nordicd, iar interiorul orasului, spre deosebire de marginea
acestuia, este foarte compact. Pentru populatia sa, suprafata orasului este mica.

Regimul climatic este temperat continental specific de campie, cu influente
submediteraneene, datorate pozitiei depresionare pe care o ocupad judetul in sud-vestul tarii.
Valorile medii ale temperaturii sunt cuprinse intre 10-11,5" iar precipitatiile sunt mai scazute
decat in restul teritoriului.

3.1.6. Existenta datelor seismice si privitoare la teren

i. Date privind zonarea seismica
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Zonarea teritoriului Romaniei pe baza intensitatii seismice, incadreaza municipiul Craiova si Zona
Metropolitand Craiova in zona seismica C, de grad seismic 8. Aceastd seismicitate crescuta fatd de
zonele adiacente se datoreaza unei falii crustale orientata aproximativ nord-sudpe meridianul Craiovei,
care intrd in rezonantd, la aparitia undelor seismice venite din epicentrul Vrancea. Asezarea
municipiului  Craiova, inclusiv a localitdtilor componente zonei metropolitane, pe substraturi
diferentiate din punct de vedere litologic, face ca efectele seismelor sd nu fie uniforme in regiunea
urbana si periurband. Zona piemontand inaltd si terasele (a-V-a, a-IV-a sia-lll-a), cu substrat format
preponderent din roci neconsolidate psefite-psamitice, atenueaza efectele seismului, in timp ce terasa
a-ll-a, l-a5i lunca, cu roci preponderent pelitice, maloase, se comporta elastic amplificind efectele
seismului. Fruntile de terase, prin care se realizeaza trecerea la unitatea morfologica vecina, de terasa
ori luncd, prezinta declivitate sau pantd mare, ce maresc instabilitatea terenului in timpul unui seism,
care poate genera alunecari, surpari sau aluneciri-surpari. Cele mai expuse sunt asezarile de pe malul
drept al liului, unde existd numeroase alunecdri de teren active sau stabilizate, care pot fi reactivate
de miscarea seismica,

USOS Aapid instrumeantal Intensity Map Epicentar: 40 miles NMNW of Buzau, Romania
Wed Oct Z7. 2004 00-34:36 PM POT M 59 KN4 T0W2656 Depth 35.0km |Digock
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Figurd 5 = Harta seismicd o Romdniei

ii. Date preliminare asupra naturil terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice;
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Figurd 6= Harta zonelor dupd addncimea maxima de inghet

Adancimea de fundare este distanta masurata de la nivelul terenului {CT) pdna la partea cea mai de jos

a fundatiei (talpa fundatiei). Atunci cind se stabileste adancimea de fundare se tine cont de:

adancimea de inghet

natura terenului de fundare

.
>
¥ nivelul apei subterane
>

indltimea minimd constructivd a fundatiei 5i conditiile tehnologice

¥ sarcinile exercitate de constructie asupra fundatiilor

Adancimea de fundare este un parametru foarte important in constructia unei clddiri.

Tabelul dupa care se stabilesc adancimile de fundare, in functie de natura terenului, de adancimea de

inghet si de nivelul apel subterane, conform NP112 din 2004 — Cod de proiectare fundatii:

H Addncimea minim3 de fundare
H adancimea apei {cm)
Terenul adancimea subterane fatd de )
de fundare de inghet cota terenului Tere: ;?u.r;:il:}use Terenuri ferite
natural . "
(em) inghetului denghey
(m)
Roci stancoase oricare oricare 3040 20
Pietrisuri curate, H=2.00 H; 40
nisipuri mari si oricare
H<2.00 Hi+10 40
mijlocii curate
Pietris sau nisip H=2.00 80 50
Hi=70
argilos, argila grasa H=2.00 80 50
Studiu de fezabilitate
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Hz2.00 H+10 50

Hi=70
H<2.00 Hi+20 50
H=22.50 80 50

i Hi=70
Misip ﬁ_n prafus_. praf H<2.50 90 50

argilos, argila

— Hz2.50 H+10 50

prafoasa si nisipoasa Hi>70
H<2.50 Hi+20 =0

Tabelul nr. 3 — addncimi de forare

Talpa fundatiei trebuie sd pitrunda cel putin 20 cm in stratul natural bun de fundare sau in stratul de
fundare imbunatatit.

Pentru constructiile fundate pe terenuri dificile (padmanturi sensibile la umezire, pdmanturi contractile,
pamanturi lichefiabile etc.), adancmea de fundare este indicata in reglementarile tehnice de referinta
specifice acestor cazuri.

Adancimea de inghet in zona Craiovei este de la -0.70 m la -0.80 m de la cota terenului natural
(decapat).

Conform watudiului de mediu” al ADR s Qltenia
(https://www.primariacraiova.rof/pozearticole/userfilesfiles/01/12142.pdf), in  anul 2014, pe
teritoriul judetului Dolj au fost monitorizate 3 corpuri de ape subterane in zona metropolitana Craiova,

intre care, reprezentativ fiind corpul apelor freatice din terasele si luncile Jiului si afluentilor acestuia.

O problemd importantd a municipiului Craiova, in privinta calitdtii apelor subterane, o reprezintd
localitdtile componente din zona de nord-vest, ce inglobeazd exploatirile petrolifere, respectiv
Ghercesti. Aici calitatea apelor subterane nu se incadreazé in limitele prevdzute de 5TAS 1342/1991,
prezentdnd concentratii mari de poluanti organici.

Actiunea emisiilor bogate in compusi de azot, atat in aer cat si in ape, a determinat o crestere a
concentratiilor compusilor de azot si in apele din zonele invecinate Combinatului Chimic Craiova.
Monitorizarea apelor freatice in perimetrul Campiei Olteniei de catre D.A. Jiu se realizeaza in forajele
hidrogeologice din refeaua nationald de monitorizare a apelor freatice, care capteaza apele
subterane cantanate in depozitele detritice ale teraselor Jiului $i afluentilor. In acest perimetru,
deasupra stratului acvifer din terase, se intalneste un strat acvifer suprafreatic, care este captat
de fantanile locuitorilor din localitatile componente. Acestea au concentratiile compusilor de azot
mai ridicate decit cele din acviferul teraselor. Walorile determinate in fintdnile publice din
localitdtile din perimetrul DA Jiu, pe baza analizelor facute de Directia de Sdnatate Publica Judetean,
conform Legii apei potabile nr. 458/2002, in care azotafii depdsesc CMA sunt: Breasta -80 mg/l,
Ghercesti-85 mg/l, Podari -163 mg/l, Simnic-124 mg/l. Din cauza fenomenului de secetd prelungita, au
avut loc fenomene de scadere a nivelului de apa in panza freaticd, avand drept consecinta o
concentrare a sarurilor dizolvate din sol, iar in forajele de urmarire din zonele poluate (DOUCHIM), o
concentrare si o crestere mare in NH4 + -forajul P6 Isalnita, cu o concentratie de 22 mg/l, forajele de
alimentare cu apd de la Breasta -valoride 4-6 mg/l, frontul de captare Mihdita 2-3 mg/l. Valorile
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determinate la Breasta 5i Mihdita sunt determinate de concentririle de amoniac de zacamant ca
urmare a nivelului scizut al pinzei freatice cauzat de seceta.

Actiunea indelungatd a factorilor de impact reprezentati de functionarea instalatiilor industriale
tu emisii nocive, precum si depozitarea unor cantitadi importante de deseuri industriale sub
forma haldelor, a generat existenta unor zone critice sub aspectul poludrii apelor de suprafata si
a celor subterane. Zona cu cel mai important impact din punct de vedere al calitatii apelor este zona
Isalnita -Breasta, o zona de alimentare cu apa in care apele freatice din Lunca Jiului erau captate prin
5 fronturi de captare i trimise in statia de deferizare Breasta, dupad care se foloseau in alimentarea cu
apa a municipiului Craiova. Prezenta fierului bivalent in apele freatice este confirmata, astfel incat
eliminarea acestuia este realizatd in statia de deferizare. Pe baza buletinelor de analizé fizicochimice
ale probelor de apa prelevate din apele de suprafata, din apele raului Jiu (baraj lsalnita) si din
forajele Statiei hidrogeologice pentru urmadrirea poludrii Isalnita, se poate constata cd apele uzate
evacuate de DOLICHIM Craiova prin evacudrile sale in riul Jiu 5i paraul Amaradia nu mai au incarcdrile
mari din anii anteriori. in schimb, apele din precipitatiile care cad pe suprafati batalului de reziduuri
fosfo-amoniacale se infiltreaza prin fundul batalului in apele freatice, antrenand mari cantitati de
amaoniu, azotati, fosfati, care se regisesc in analizele probelor din forajele hidrogeologice pentru
urmarirea poludrii. Aceste considerente determind considerarea zonei Isalnita-Breasta ca zona
criticd din punct de vedere al calitdtii apelor freatice. Conform analizelor fizico-chimice efectuate
la forajele pentru urmdrirea poludrii apelor freatice din zona haldelor de cenusa ale CET Il Craiova,
in zona invecinata acestora apele freatice sunt poluate cu sulfati si fier, cu valori mari si la reziduu fix
si pH.

in aval de Platforma industriali Isalnita, apele subterane freatice sunt afectate de evacudrile de ape
uzate amoniacale de la 5.C. DOUCHIM 5.A. Craiova, zona devenind criticd, mai ales cd aici este si
captarea de ape subterane Breasta a RA. Apd Craiova.

Principalele disfunctionalitdti de la nivelul Zonei Metropolitane Cralova in ceea ce priveste apa
subterand, se referd la:

poluarea solului datoritd activitatilor industriale;

parcarea autovehiculelor in spatii neamenajate;

depozitarea deseurilor direct pe suprafata solului;

infiltratii de ape in subteran din pardurile si torentii de la suprafata.
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ili. Date geologice generale

dunheiiall

Figuri 7 — Harta fizicd a judetului Dolj

Pozitionarea geograficd a municipiului Craiova o situeaza in domeniul vorlandului carpatic, cuprins
intre Carpati si Balcani. In functie de timpul in care s-a consolidat, domeniul precarpatic romanesc
include unitdti eoproterozoice, cadomiene si hercinic-chimerice, o parte din ele fiind acoperite de
cuverturi sedimentare iar altele fiind supuse procesului de peneplenizare (Mutihac & Mutihac, 2010).
Formatiunea ce incadreazd si zona Craiovei este reprezentatd de Flatforma Valahd, parte componentd
a Platformei Moesice, ce este cuprinsa intre Carpatii Meridionali, Balcani si linia Peceneaga—Camena.
Platforma Valaha este delimitatd la nord-est de Falia Fierbinti (transmoesici), la nord si vest de Falia
Pericarpatica si de Dunare la sud (Mutihac, 1990).

Stratigrafia Platformei Valahe presupune existenta a doua etaje: unul de fundament, soclul de varsta
cadomiand si cuvertura superioard sedimentara,

Soclul Platformei Valahe a fost atins prin forajele realizate in zona de ridicare Diosti-Bals-Optasi,
alcatuirea soclului fiind una eterogend, cuprinzand sisturi cristaline metamorfozate, sisturi cloritoase,
sisturi cuarfoase-sericitoase prebaikaliene, cu intruziuni magmatice, identificate in apropiere de
Caracal si de Slatina. Forajele efectuate in zona Leu-Bals-Optasi au atins fundamentul la -1940 m
(Priseaca) si -3715 m la Strajesti (lonesi, 1994). Rezultatul studiilor realizate de |. Gavat, 1938, E.
Vasilescu et al,, 1956, . Patrut et al., 1961, citati de R. Stroe, aratd ca fundamentul Platformei Valahe
este puternic tectonizat, avind o structurd casanti. Compartimentarea in blocuri si miscarea
diferentiatd pe care acestea au suportat-o, au transformat unele zone, printre care si zona Craiovei in
grabene, care au functionat ca arii de sedimentare (Mutihac & Mutihac, 2010).

Forajul executat in apropierea aflorimentului la Bucovdt-Carligei aratd urmdtoarea succesiune
stratigraficd: 0,70 m sol; 10,00 m pietrisuri mdrunte 5i medii in masa de nisip de varstd pleistocend;
9,00 m argild rosie pleistocend; 5,50 m argila galbend; 8,00 m argild prafoasd galbend; 7,00 m praf
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argilos; 5,00 m argila vanatd; 22,00 m nisip fin i mediu, cu intercalatii si lentilede nisip marunt §i cu un
nivel fosilifer cu unionizi cu scoica ornamentatd si gastropode de apa dulce caracteristice pentru baza
Romanianului; 10,00 m argile vinete plastice (argilele de Leamna).

Aceleasi depozite sunt deschise pe tot malul dreapt al Jiului, la Leamna de Jos si Breasta. Depozitele
respective fosilifere sunt partial deschise si la limita de est a Craiovei, la Viaductul Carcea. In intravilanul
municipiului, depozitele romaniene au fost traversate de forajul hidrogeologic realizat in partea estica
a Parcului Romanescu.

3.2. DESCRIEREA DIN PUNMNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL-ARHITECTURAL
$I TEHNOLOGIC:

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

In domeniul sistemelor inteligente de transport, preocuparile se indreapta atat asupra infrastructurii
rutiere, pentru crearea de conditii de siguranta pe toate categoriile de drumuri, punandu-se un accent
deosebit pe dezvoltarea serviciilor in sprijinul utilizatorilor sistemelor de transport, cat si asupra
vehiculelor, prin introducerea pe scara larga a inteligentei” la nivel de autowehicul. De
altfel, comunicatia intre vehicul si infrastructura de la sol a devenit o necesitate, pentru cresterea
vitezei de deplasare, cunoasterea apriorica a conditiilor de desfasurare a traficului si extinderea
sigurantei deplasarii, oriunde s-ar desfasura aceasta. Se poate vorbi despre o tendinta de mondializare
a comunicatiilor cu aplicatii in domeniul rutier, in special dupa aparitia sistemelor de comunicatii
celulare, cu dezvoltarea serviciilor oferite de acestea si odata cu lansarea sistemelor 3G. Toate aceste
beneficii ale sistemelor de transport inteligent nu se pot obtine fara un proces de analiza a
caracteristicilor traficului, a modului in care acesta se desfaspara de-a lungul timpului, a
comportamentulul in cazul aparitiei unor evenimente, precum si a masurilor de fluentizare cu efect
realin trafic. Orice sistem de management al traficului, mai ales cele destinate sa functioneze in mediul
urban, se realizeaza pe baza unei analize minutioase a zonei in care se va aplica, a caracteristicilor
arterelor rutiere, a intersectiilor si a sistemelor de semnalizare. Lucrul acesta cade de obicei in sarcina
administratiilor oraselor, a primariilor, in colaborare cu firme cu experienta in domeniu.
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Figurd 8 - Schema bloc a conceptului modern de arhitectura de sistem (grafica
http./fwww.creeaza.com/tehnologie/auto/MODELAREA-TRAFICULU-RUTIER-URS17) Unitatile si
institutiile implicate in implementarea si exploatarea unui sistem de management ol traficulul urban.

Tinand cont de tehnologia de varf implementata, este esential ca personalul si modul de comunicare
intre diferitele organizatii sa fie deja agreate sifsau stabilite. Intr-adevar, daca nu se realizeaza
diferitele acorduri pentru asigurarea cooperarii, este posibil ca realizarea sistemului sa fie sub
rezultatele asteptate.

Situatiile de operare ale sistemului de management al traficului pot fi:
o Conditii normale;
o Incidente;
o Actiuni si efecte ale situatiilor de blocaje in trafic.

Activitatile organizatiilor individuale sunt coordonate si sincronizate prin relatiile de legatura intre
organizatiile individuale. De aici incepe deja sa se vada importanta acestor relatii in rolul de “sudare”
a componentelor individuale, la nivelul institutional forganizational al Primariei orasului, care este
garecum asemanator cu rolul pe careil are sistemul de comunicatii, la nivel tehnic.

Relatiile dintre organizatiile individuale din cadrul grupului de implementare a proiectului trebuie
stabilite astfel incat sa satisfaca fluxul de date sl informatii necesar pentru ca solutia tehnica a
sistemului sa functioneze. Exista numerosi parametri care pot fi folositi pentru determinarea relatiilor
dintre organizatiile implicate, cum ar fi:

# MNatura relatiei: ad-hoc sau permanenta;
#  Nivelul de formalism: formala sau informala;

# Frecventa utilizarii: regulata sau neregulata;
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# Importanta: criteriu subiectiv stabilit in functie de cat de importanta este eficienta relatiei
respective pentru operarea intregului sistem de management al traficului;

# Nivel: care este ierarhia personalului ce participa in relatie.

Sistemele de management metropolitan sunt din ce in ce mai prezente, iar tehnologia a ajuns la o
maturitate suficienta, astfel incat solutille adoptate si strategiile de dezvoltare au devenit standarde
general acceptate.

Principalul avantaj este sporirea eficientei administratiei, iar in particular in cazul sistemelor rutiere, se
remarca reducerea emisiilor poluante, concomitent cu cresterea sigurantel si securitatii personale in
spatiul public si nu numai acolo. De asemenea, un important beneficiu al unei refele integrate moderne
de monitorizare rutiera si supraveghere video a unui oras este acela ca imaginile din retea pot fi folosite
5i de alte servicii ale orasului, cum ar fi: politia, pompierii, serviciul de ambulanta, alte servicii de
utilitate publica etc. Ca optiune, unele imagini pot fi publicate pe Internet, iar participantii la trafic le
pot accesa, evitand astfel blocajele in trafic schimbandu-si rutele in functie de situatia reala din teren.

Pe de altd parte, sistemele se dimensioneaza si se& amplaseaza in asa fel incat sa respecte intimitatea
persoanelor, astfel incat 53 nu prezinte un impact deranjant asupra acestora. Masurile de informare a
populatiel, indicatoarele si semnele standard se aplica conform legilor in vigoare.

Principalii parametri de performanta ai sistemului, stabiliti ca urmare a analizei nevoilor beneficiarului
si considerati minim obligatorii, in functie de specialitati, sunt:

» Sistemul de management al traficului va fi realizat pe un concept nou, bazat pe o arhitectura de
senzori de monitorizare a traficului in fiecare intersectie si automate de trafic adaptive,
comandate centralizat, avand un suport de comunicatii comun, capabil sd asigure intreg necesarul
de transmisiuni de date intre automatele de trafic, senzori si centrul de comanda. Acelasi sistem
de comunicatii va asigura transmiterea datelor video captate de camerele de supraveghere citre
centrul de comand3 si contral al traficului, in care vor putea fi urmdrite imagini in timp real.

Pentru optimizarea traficului si realizarea unei semaforizari conforme cu normele europene i care sa
permita: identificarea in timp real a valorilor de trafic, comunicarea intre intersectii, modificarea in
functie de wvalorile de trafic a timpilor de semaforizare pentru o bund fluentd a circulatiei
autovehiculelor si o echipare cu sisteme moderne §i rezistente in timp s-au prevazut urmatoarele
lucrari;

o Instalarea de echipamente moderne si inovative de dirijare a circulatiei.

o Realizarea retelei de comunicatil aferente sistemului retea fixd de fibra optica sau retea radio
care asigurd comunicatia cu centrul de comanda);

o Realizarea canalizatiei electrice in carosabil, trotuar §i spatiu verde, pe cat posibil;
o Realizarea de camere de tragere;

o Instalarea de semafoare noi, care folosesc tehnologia tip LED, acestea avand o vizibilitate
foarte buna, costuri de intretinere mai mici 5i o duratd mult mai mare de viatd decat
semafoarele conventionale (cu bec cu incandescenta).;

o Plantarea de stilpi de semaforizare si refacerea marcajelor orizontale si verticale.

o Montarea de detectori de trafic in carosabil sau bucle virtuale pe stalpi {echipamente cu
analiza video), care sa permitd identificarea in mod real giinstantaneu a numarului de vehicule
care intrd sau ies din intersectie. Aceste date vor permite adaptarea timpilor de semaforizare
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ai automatelor de semaforizare la conditiile reale de trafic 5i optimizarea fluxurilor de trafic pe
axele incluse in sistem.

o Instalarea de elemente aditionale de semaforizare, dupd caz; semafor prim-vehicul, semafor
verde clipitor, semafor galben-intermitent, butoane pentru pietoni, dispozitive acustice de
avertizare pentru persoanele nevazatoare;

o Instalarea de camere video de monitorizare a traficului si siguranta rutiera;

Pentru indeplinirea obiectivelor, prin proiect se va avea in vedere modernizarea infrastructurii de
transport public, atat la nivelul vehiculelor (autobuze si troleibuze), cat si a sistemului de semnalizare
rutierd (prin sincronizarea adaptivd a intersectiilor semaforizate aflate de-a lungul traseelor de
transport in comun), precum si dotarea cu echipamente de solicitare prioritate automata atunci cand
vehiculele se afld in intdrziere din cauza traficului aglomerat,

Arhitectura proiectului se va baza pe o infrastructurd informatica proprietara, completd, capabila sa
asigure coordonarea in timp real a semafoarelor pe baza informatiilor privind traficul din teren si
pozitia vehiculelor de transport in comun fata de intersectii si supraveghere video. Exemplu privind
arhitectura sistemului este prezentat in figura urmétoare:

aEMIDE

"l..' I|| -------

ﬁl . W -.-"\._H-h

AUTOMAT TRAFIC

Orerator
Wt .
[isin \ :
1 . T
- —
ECHIRAIE
TRANEROHT ol
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Figura 9 - Arhitectura de sistem integrat de prioritizare a transportului in comun

Sistemul de management al traficului si mobilitatii urbane va fi realizat pe un concept modern, bazat
pe o retea de senzori de monitorizare a traficului in fiecare intersectie, si pe automate de trafic
adaptive, comandate centralizat, aviand un suport de comunicatii comun, capabil sa asigure intreg
necesarul de transmisiuni de date intre automatele de trafic, senzori §i centrul de comanda. Acelagi
sistem de comunicatii va asigura transmiterea datelor video captate de camerele de supraveghere,
camerele LPR si camerele de detectie a trecerii pe rosu catre centrul de comanda si control al traficului
si mobilitatii urbane, in care vor putea fi urmarite imagini in timp real, precum si transmiterea datelor
de la centru citre teren, pentru afisarea informatiilor pe panourile cu mesaje variabile.

Componentele locale (din teren) ale sistemului de trafic management si ale sistemului de impunere a
regulilor, sigurantd si securitate vor avea un amplasament comun, respectiv intersectiile 5i trecerile de
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pietoni semaforizate i, in consecintd, vor avea anumite elemente comune, respectiv componentele
pentru asigurarea alimentdrii cu energie si a comunicatiilor cu Centrul de comandd si control.

La fiecare locatie (intersectie) se va avea in vedere echiparea cu intreg necesarul de sisteme si
echipamente electronice, astfel incit sa fie acoperita intreaga paletd de solutii 5i servicii integrate,
minimizandu-se in acest mod efortul financiar.

Arhitectura sistemului de management al traficului cuprinde urmatoarele elemente:
- Detectoarele de trafic: bucle inductive/virtuale, detectori pe consold si camere video

- Automatele de trafic: echipamente capabile sa asigure comanda automata a semafoarelor in
intersectii. Acestea pot opera independent, pe baza unor programe pre-definite, sau pot lucra
sincron, respectand un anumit algoritm de timp sau comenzi de programare a fazelor si a
timpilor transmise centralizat de la nivelul unui Centru de Comanda

- Comunicatiile: locale (intre detectoare si automatele de trafic, intre automatele de trafic ale
intersectiilor adiacente) si centrale (intre echipamentele din teren 5i Centrul de Control)

- Centrul de Control (contine software-ul de management al traficului, software-ul de
management al defectarilor, interfetele cu operatorii sistemului de management al traficului)

De asemenea, pentru cresterea gradului de atractivitate a serviciului de transport public, dar si a
satisfactiei cetdtenilor utilizatori, se va avea in vedere dotarea cu sisterne de informare a calatorilor
(panouri cu mesaje variabile atat in vehicul, cat si in statii, prin care calatorii vor fi informati cu privire
la programul de circulatie actualizat), aplicatie informatica mobild pentru uzul cilitorilor si al turistilor,
precum si infrastructura de acces Internet publica aferenta pentru acces din statiile de cdlatori §i din
vehicule.

Automate de dirijare trafic si prioritizare transport public

Automatele de trafic sunt una din cele mai importante verigi ale lanfului de echipamente pentru o
semaforizare centralizati. Automatul de trafic este direct rdspunzitor de siguranta circulatiei intr-o
intersectie semnalizata, motiv pentru care el trebuie si indeplineasca o serie de fundiii de siguranta.
Printre cele mai importante functii ale unui automat de trafic se pot aminti:

Moduri de lucru:
# Functionare in regim centralizat;
# Functionare local adaptivi;
# Functionare in corelare de tip “undi verde”;
# Functionare in regim local pe baza de istoric;
# Functionare in regim de avarie.

Protectil:

# protectie la verde antagonist (matrice configurabild functie de planul de aplicatie) - regim de
functionare decuplat;

= protectie la blocare pe stare (activa in momentul depasirii ciclului maxim de semafarizare) -
regim de semaforizare decuplat;
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protectie la rogu ars (sa poata fi protejat oricare din semafoarele de vehicule sau de pietoni
comandate);

protectie la bec ars (altul decat rogu protejat) = sd nu se modifice regimul de functionare;

protectie la bec aprins in lipsa comenzii (altul decdt verde) = s nu se modifice regimul de
functionare;

supravegherea circuitelor de comanda a cartelelor de executie;

supravegherea permanentd a comenzilor de la butoane;

verificarea permanentd a detectoarelor de prezents;

verificarea ciclica a resurselor hardware din unitatea centrald;

verificarea modului de functionare al echipamentului {decuplat, galben intermitent);
verificarea in permanentd a comenzilor primite de la master prin comunicatia serial3;

verificarea concordantei intre comanda semafoarelor 5i matricea de verde antagonist.

Caracteristici de comondd a semaforizdrii:

s

‘__:

Y v

¢

comanda secventiald a semafoarelor din intersectie in cadrul mai multor programe de
semaforizare (diurne si nocturne) ai cdror parametri (durate, faze, structura planurilor de
semaforizare sunt inregistrati intr-o memaorie nevolatila;

trecerea de la un program de semaforizare la altul trebuie 53 se facd farad discontinuitate de
fazd §i de culoare;

timpii 54 poatad fi programabili pentru duratele de galben intermitent si rosu general din
programul de capat;

numar maxim de stari (starea reprezintd intervalul de timp pe parcursul careia nu se
inregistreaza nici o modificare culorii semafoarelor): variabil {de ordinul zedilor)

durata ciclului de functionare: variabila (min. — max. sec.)

repornire automata cu sincronizare orard, in cazul intreruperii accidentale a tensiunii de
alimentare;

precizia de reglare a ceasului: min, 15;

posibilitate de reglare a ceasului:

* operare directa;

& comunicatie serialad (locald sau de la distanta);

* radioreglare (bloc receptie radio);

frecventa semnalului de galben intermitent: 1 Hz + 5%;

frecventa semnalului de galben intermitent de avarie: 1,56 Hz £ 5%;

esantionul de reglare a timpilor de prelungire: 0,5 s. (pentru starile cu prelungire);
realizarea oricdrei succesiuni si durate de culoare pe semafor;

posibilitdti multiple de microreglare prin adaptarea in timp real a duratelor permisiunilor de
verde pe diferite cai de acces, functie de semnalele furnizate de detectoarele de prelungire
utilizate (inductive, radar, ...);
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acordarea de faze la cere functie de semnalele date de detectoarele de cerere sau butoanele
pietonale utilizate;

efectuarea cu prioritate a unor faze de circulatie functie de cererile inregistrate de la
detectoarele de asteptare;

alegerea programului de functionare pe baza analizelor de trafic locale sau a comenzilor
primite de la un echipament ierarhic superior;

schimbarea programelor de semaforizare functie de ora din zi si ziua din saptimana;

integrare in sisteme de unda verde locale aldturi de echipamente de generatie sau fabricatie
diferite (este necesara utilizarea unui cablu cu minim 4 fire);

posibilitatea sincronizarii in regim de unda verde fara suport fizic, alaturi de acelasi tip de
echipamente sau altele ce au aceasta facilitate.

Functii de progromare si monitorizare:

F

F

\.-

posibilitatea interconectarii prin interfete cu terminale nerezidente in echipament;

in vederea maonitorizérii echipamentul poate comunica:

starea reald a functiondrii semafoarelor;
starea reald a functionarii detectoarelor;
numarul de autovehicule etalon rezultat in urma analizei locale de trafic, pe diferite sensuri
si directii;
numarul programului de semaforizare care este in rulare;
prezenta avariilor ce nu au impus modificarea regimului de functionare;
starea ceasului calendar propriu.
functia de telealarmare se realizeazd in situatiile:
o prezenta avarie verde antagonist;
o prezenta avarie blocare pe stare:
o prezenta avarie rosu ars (pentru canalele protejate);

o lipsd comunicatie.

functia de telecomanda sa se poata realiza numai sub parola §i sa permita:

monitorizare echipament;

configurare ceas calendar propriu;

impunerea functionarii pe un program prestabilit (parola suplimentara);
reprogramare echipament (parold suplimentara);

functionare in regim galben intermitent.

functiile de monitorizare, telealarmare si teleoperare sa fie optionale si sa fie disponibile in
diferite variante de comunicatie:

comunicatii pe fibrd opticd 5i adresare tipicd Internet;
linie proprie de telecomunicatie — sistem R5485;
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linie telefonicd = modem telefonic (telealarmare la trei posturi telefonice declarate -
mobile sau fixe);

comunicatie radio — modem radio (pe frecventele de fonie deja alocate, fard perturbarea
acestora).

# Raportarea automatd la distan{d a defectarilor, caderilor de tensiune sau deschiderii
neautorizate a panoului frontal.

Automatul de trafic trebuie sa respecte cel putin urmatoarele conditii:

Tensiunea de alimentare: 220V/ 50Hz;

Comanda semafoarelor in curent alternativ: 220 Vea

Rezistenta la foc: V-0 ULS4

Rezistenta la impact: > 60Kj/mp

Mediul de functionare :

o protectie impotriva prafului si ploii : clasa IP55

o gama de temperaturi: conform regiunii de instalare

o umiditate maxima : B5%

Puterea maxima comandata pe culoare: de la 5 W pana la 800 W pe fiecare iesire
Monitorizarea lampilor prin masurarea puterii

Protectie pe iesirea de semnal a lampii: siguranta pe fiecare iesire
Alarma programabila in caz de lampa defecta;

Functionare atat cu lampi cu incandescenta cat si cu LED;

Mod de “invatare” a puterii lampilor comandate la punerea in functiune;
Reducerea puterii pe lampile semafoarelor pe timp de noapte;

Porturi comunicare: RS 232 sau supericare,

MNumar programe care care pot fi selectate telecomandat sau prin incarcarea unui tabel
orar cu calendar anual si saptamanal: 8.

Masurare parametri de trafic

o interval de masura programahil

o masurarea volumelor de trafic

Capacitatea de stocare a datelor de traficinregistrate pe minim 4 saptamini

Capacitatea utilizarii independete a fiecarei iesirii de putere sub forma unui grup
independent de semaforizare

Capacitatea utilizarii in orice combinatii a iesirilor de putere pentru realizarea unui grup
de semaforizare

Posibilitatea utilizarii butoanelor de pietoni

Posibilitati de stocare a datelor: memarie non volatila tip EEPROM FLASH
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* Controlerul are o interfata compusa dintr-un afisor si o tastatura pentru urmatoarele
activitati:

o programare locala controler
o afisarea statusului functionarii
o testsi diagnostic controler

Comunicatii: echipamentul va putea fi conectat la reteaua de comunicatii prin intermediul unei
conexiuni standard, Ethernet, 10Base-T sau superior, direct sau prin intermediul unei interfete
dedicate. Protocolul de comunicatii va fi unul standard, general acceptat in industrie, compatibil cu
sistemele deja existente in teren si disponibil liber pentru eventuale dezvoltari ulterioare.

Semafoare si indicatoare luminoase

Semafoarele de trafic existd de ceva vreme, insa structura lor a rdmas relativ constantd de-a lungul
timpului - partea de semnalizare consta dintr-o lampa cu incandescenta, inconjurata de un reflector i
prevazutd cu lentile de sticld coloratd. Odatd cu dezvoltarea LED-urilor in anii "90 insd, producatorii de
semne rutiere au abordat aceastd noua tehnologie de iluminare. Semaforul de trafic este o aplicatie
ideald a LED-urilor, intrucdt, printre altele, acestea produc in mod direct lumina coloratd, nefiind
necesard filtrarea, ca in cazul surselor cu incandescentd, eliminandu-se astfel componente inutile,
reducand costurile si nu in ultimul rand crescand fiabilitatea totala a ansamblului datorita duratei de
viata mult mai mari (de pana la 100 ori mai mare) a tehnelogiei LED.

Pentru a fi vizibild la lumind solard intensd, semaforul de trafic necesitd o luminozitate mare. LED-urile
sunt surse punctuale foarte intense care, dacd sunt integrate intr-un spatiu mic {cum este un
semnalizator de trafic), creeazd o sursd intensa. Acest fapt face ca LED-urile sa fie sursa ideald pentru
semafoarele de trafic, din punct de vedere al intensitdtii luminoase. De asemenea, LED-ul are
caracteristici suplimentare care il fac ideal pentru utilizarea sa in semafoarele de trafic. Durata de viata
mare {200.000 ore sau mai mult) reduce costurile de intretinere.

semafoarele LED timpurii au utilizat mai mult de 600 de LED-uri individuale montate impreuna intr-o
formatiune disc pentru a produce indicatorul circular, dar aceste semnalizdri nu au respectat cerintele
de distributie a intensitatii luminoase. Adaugarea de lentile in fata LEDwrilor si cresterea fluxului de
lumind emis au redus numarul necesar de LED-uri de la 600 la 200. Din 1998 s-au dezvoltat LED-uri cu
flux luminos foarte mare, cu distributie mai larga a intensitatii luminoase. Prin utilizarea acestor LED-
uri noi s-au dezvoltat semafoare de trafic cu LED-uri care inlocuiesc semaforul incandescent
conventional cu o sursd de lumind cu LED-uri grupate, plasata in interiorul unei incinte i elemente
optice care distribuie lumina de la sursd Tntr-un mod corespunzator.

Aceastd dezvoltare tehnologicd, costurile mai scazute pe care le presupun LED-urile, dar si volumul de
fabricare sporit au coborat preful semafoarelor de trafic cu LED-uri cu peste 30%. La inceputul anilor
2000, conversia semafoarelor de trafic cdtre LED-uri a devenit viabild din punct de vedere economic.

Astdzi, piata furnizorilor de LED preconizeazd cresteri substantiale pentru signalistica, display-uri si
industria de iluminat pe baza de LED. Cu toate acestea, tehnologiile actuale raman eficiente pentru un
timp limitat. Acest lucru nu este insd neapdarat valabil pentru semnele rutiere pe baza de LED, unde
gama cromaticd sau neajunsurile la infrastructurd nu sunt factori determinanti. in plus, avantajele fata
de becurile incandescente sunt evidente: LED-urile sunt mai strilucitoare, au o durata de viatd de
citiva ani §i consumi mai putind energie. In consecintd, multe orase au hotérit si schimbe vechile
semafoare incandescente, cu unitdti LED.
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Specificatiile tehnice ale semafoarelor pentru vehicule sunt:

Rezistenta la impact

Etanseitate

Material Policarbonat stabilizat UV sau ABS stabilizat UV sau aluminiu
Diametru 210/300 mm

Numar de lampi: 3 ca standard

Sa poata fi adaugate la cerere lampi
Optica Sursa de lumind de tip LED

MNu sunt vizibile puncte de LED-uri, emisie luminoasa uniforma -
sursi de lumina central

Duratd de viatd mai mare de 5 ani

Compensarea automata a luminii la defectarea unui LED

Rezistenta mare (Clasa IR3 conform EN 60598-1)

La praf si apa (IP54) = EN 60529

Certificare

In conformitate cu EN 12368
Certificare CE

Clasificare protectie

Clasa Il - izolare dubla sau ranforsare

Montaj/panou Fixare in doua puncte/montaj prin brate pe console in forma de L,
posterior cat si pentru cele in forma de T.
Electric Tensiune inalta E27, B22; Tensiune joasa Ba205

Specificatiile tehnice ale semafoarelor pentru pietoni:

Material

Diametra

Optica

Semnal acustic

Etanseitate

Gama de temperaturi

Carcasa de aluminiu sau din policarbonat stabilizat UV sau ABS
stabilizat UV

210 mim
LED

Lumina rosie : numar mic de semnale pe min.
Lumina verde : numar mare de semnale pe min.
Volum : 40-80 dB(A) (ajustabil)

Ajustare automata in functie de zgomotul ambiental
La praf si apa (IP54) — ENBO529

=250 ... +702C
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Diferite optiuni de Fixare / montare in doua puncte cu ajutorul unor brate de lungimi
prindere in functie de diferite pentru brate in forma de L, precum si brate in formade T
proiectul tehnic
Fixare / montare intr-un singur punct, fie in varful unui stalp, sau
suspendat de o consola cu un brat DSI

Fixare / montare in doua puncte pe o consola cu ajutorul unui
brat

Specificatiile tehnice ale numaratoarelor sunt:

Diametru @ 210 mm ‘ @ 300 mm
Material Policarbonat stahilizat UV sau ABS stabilizat UV sau aluminio

Dimensions 210 mm x X mm 00 mm x X mm
(diameter x depth)

Culori Rosu: 615-631 nm

Verde: 498 - 508 nm

Galben: 585 - 597 nm

Inaltime caracter intre 90-110 mm ‘ 130 - 160 mm

Timp numarare [max.) 99 sec. ‘ 199 sec.

LED LED luminozitate mare

Etansare IP65 conform EN 60598

Gama de temperatura Clasa A conform EN12368

ambientala

Tensiune 230VAC +10%, -15%, 50 Hz

Putere Consum de putere: intre 5Wsi 22 W

Moduri de operare Mod automat: durata intervalului de timp este detectata automat

odata ce lampa a fost activata (mod adaptiv), sau este
parametrizabila in timpul operarii (mod fix). in timpul starilor de
invatare, LED-ul este stins.

Mod fix: este programat un timp fix de catre operator

Specificatii tehnice ale butonului pentru semaforul pentru pietoni
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Suprafata tactild intinsa, Led-uri strilucitoare in afisajul de rdspuns

Unitate acustica integrata

Pentru nevazatori, butonul va fi echipat cu unitate vibratoare

Senzorul de tip tactil nu va avea parti mobile

Pe lateral sunt aplicate simboluri tactile ce descriu trecerea de pietoni din punct de vedere al
configuratiei, al numdrului de benzi, refugii, linii de tramvai etc.

Etichete cu semnalizare specifica

Mesajul de raspuns al afisajului cu LED-uri

Compatibil cu standardul EN 50293

Sistemul de monitorizare video

Sistemele de supraveghere video metropoelitana sunt din ce in ce mai prezente,

e —
iar tehnologia a ajuns la o maturitate suficienta incat solutiile adoptate si -
strategiile de dezvoltare au devenit standarde general acceptate. -
Principalul avantaj este cresterea sigurantei si securitatii personale in spatiul '
public si nu numai acolo, insd cel mai important beneficiu al unei reele integrate

moderne de supraveghere a unui oras este acela ca imaginile din retea pot fi

folosite si de alte servicii ale orasului, cum ar fi: politia, pompieri, serviciul de ambulanta, alte servicii
de utilitate publica etc. Ca optiune, unele imagini pot fi publicate pe Internet, iar participantii la trafic
le pot accesa, schimbdndu-si rutele in functie de situatia reala din teren si evitdnd astfel blocajele in
trafic.

Subsistemul va avea implementata functia de urmarire a tintelor. Aceasta va fi capabild sa identifice
persoane cu dizabilitati, copii si perscane cu mobilitate redusa pentru facilitarea accesului acestora si
pentru atentiondri suplimentare (si va fi utilizat si pentru evenimente de securitate).

Pe de alta parte, sistemele se dimensioneaza si se amplaseazd in aga fel incat 53 respecte intimitatea
persoanelor, astfel incat sa nu prezinte un impact deranjant asupra acestora. In acest sens, in zonele
in care se amplaseazd sisteme de supraveghere video se monteazd indicatoare, acestea informand
populatia asupra prezentei sistemului. Masurile de informare a populatiei, precum si indicatoarele si
semnele standard, se aplica conform legilor in vigoare.

Sisternul de camere video de supraveghere reprezintd ansamblul total de echipamente, instalate in
teren, care asigura, pe langd preluarea efectivd a imaginilor, procesarea locald a acestora, memorarea
temporard (dacd este cazul), comanda platformelor mobile pe care sunt amplasate camerele,
asigurarea operatiunilor locale de mentenantd automata etc.

Sistemele de supraveghere video au castigat intr-un timp foarte scurt unul dintre locurile cele mai
importante in ceea ce priveste tehnologiile de securitate.

Tehnologia cea mai folosita in prezent este aceea de captare a imaginilor direct in formate de rezolutii
mari (tipic peste 1 Mpixel). Pe de alta parte, cresterea rezolutiei duce implicit la cresterea volumelor
de transmisie, ceea ce poate deveni, in cazul retelelor de mare anvergurd, un veritabil inconvenient.
Camerele video moderne au capacitatea sd transmitd imagini arhivate, de preferintd in formate
standard (de exemplu MPEG, Mpegd, MxPEG etc.).

Conceptul de sistem modern este unul descentralizat, in care fiecare camera video are propriul sistem
de transmisie. Spre deosebire de alte sisteme, conceptul descentralizat are incorporat in fiecare
camera un mini-computer de mare viteza, iar unde este necesar s5i o0 memorie digitala pentru
inregistrari pe termen lung in flecare camera. Mini-computerul este folosit acum numai pentru
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vizualizare, fara a mai fi nevoie de analiza si inregistrare. Prin urmare, camerele pot inregistra
evenimente fird sa fie nevoie de un computer functional si pot inregistra digital filme cu sunet care
ulterior pot fi arhivate,

Dintre avantajele solutiilor de camere video IP remarcam:

- mai putine camere datorita claritatii detaliilor vizibile in imaginile cu unghi larg cu tehnologie
megapinel;
mai putine computere / inregistratoare;

- largime de banda ocupata mai mica, decarece totul se proceseaza in interiorul camerei si astfel
imaginile , high-resolution” nu trebuie transferate permanent pentru analizi.

In general, camerele IP nu implica costuri pentru software sau licente, deoarece software-ul este
intotdeauna incorporat si furnizat Tmpreund cu camera pentru un numar nelimitat de utilizatori.
Pachetul software furnizat impreuna cu camera contine de asemenea si un software de management
profesional, iar, in general, furnizorii de solutie asigurd si programe de imbunétitire permanenta a
performantelor software, gratuit.

Solutia tehnicd de monitorizare video propune un sistem modern, integral digital, folosind camere
video digitale (tip ,IP"), transmisie a datelor prin intermediul unei solutii de retea standard 1Pvd,
unitara si redundantd, precum si preluarea imaginilor i arhivarea acestora pe suport digital.

Arhitectura sistemului va cuprinde:
o Camere video digitale, dotate cu functii de analiza video [Analytics).
o Retea de transport a datelor de mare capacitate si echipamente aferenta.
o Echipamente pentru afisarea imaginilor.
o Echipamente de inregistrare a imaginilor.
o Aplicatii software de management.
schematic, solutia propusa este prezentata in continuare:

! Cavrrsarm fimm Carmarn mobsia

TRy 124

I! e mobita
Camars 'f'"ﬂ"_"'ﬁ radic
i ]
Correpr fomm 1P

WIF Acoes Point
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Figura 10 - Schema bloc tipica a componentei de supraveghere video

Aceastd variantd include toate functionalitdtile unui sistem de supraveghere de tip clasic, insad se
bazeazd pe folosirea unor camere de supraveghere cu tehnologie modernd, pe transmisia digitala a
imaginilor, folosind protocolul standard IP-va.

Solutia aleasd pentru acest subsistem derivi din tipul de camere folosit si din distanta potential mare
pand la locatia de instalare a centrului de comanda. Transmiterea imaginilor de la subsistemul de
culegere de date se va face pe suport cablu fibrd optica folosind protocolul IP.

Camerele video digitale sunt in general mobile (camere fixe se vor folosi numai daca, in unele zone,
exista restrictiondri legale privind captarea imaginilor), cu 2 {dou3) grade de libertate (miscare atat
orizontald, cat si in plan vertical), amplasate in carcase clasice sau semi-sferice (tip ..Speed Dome”).
Aceste camere video sunt specializate pentru captarea imaginilor de exterior, pot fi controlabile de la
distantd atat ca pozitie, cat si ca plan vizual [apropiere, focalizare, luminozitate) si vor fi conectate
printr-o retea de transmisie digitala, proprie sistemului, Ia Centrul de Comanda si Contral.

Principalele caracteristici tehnice minimale ce vor trebui indeplinite de camerele video IP sunt:
o Tip camera: Digital, cu transmisie IP (motorizare Pan/Tilt/Zoom in cazul camerelor mobile)
Tip captor imagine: CCD sau CMOS, matrice digitala nativa
Tip transmisie: digital, protocol IP, criptare 5 arhivare MPEG4 sau superior
Zoom: min. 35x optic si 10x digital
Rezolutie minima: 1 - 5Mpix nativ (Full HD)
Mumar de cadre: 10 - 50 fps nativ

o g o O @ &

Huminare minima: 1 lux {mod de zi), 0.02 lux [vedere buna atat de zi cat si in conditii de
noapte, folosind numai lumina reziduala)

Procesarea digitala a imaginii [a nivelul camerei video permite ob{inerea unor imagini de foarte buna
calitate incd de la origine i, totodata, ofera utilizatorului numeroase functii de analiza i control {cum
ar fi, de exemplu, reglaje in imagine, control luminanta la nivel de punct, vedere tinta chiar 5i in conditii
de iluminare inversa etc.), functii care, prin conceptie, nu pot fi realizate cu ajutorul camerelor video
analogice.

Pentru acoperirea necesarului de informatii ce pot fi ,culese” automat din teren prin sistemul de
supraveghere video, camerele vor fi dotate cu sisteme proprii de procesare a imaginilor, de tip ,video
analytics” si care vor indeplini cel putin urmatoarele functionalitati:

o identificarea urmatoarelor tipuri de evenimente/situatii:
+ obiecte care acceseaza, parasesc, se afla in anumite zone/arii de interes

*  trecerea peste una sau mai multe linii virtuale — detecteaza trecerea a pana la 3 linii
virtuale cu diverse interdependente logice intre acestea

* obiecte care traverseaza/urmeaza rute predefinite
* functii tip identificare vagabondaj (,,loitering”)
* obiecte aduse (lasate) in aria de monitorizare (idle objects)

+ obiecte scoase din aria de monitorizare [remowved objects)
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= obiecte ale caror proprietati — precum marimea, viteza de deplasare, directia sau aspectul
se schimba intr-un interval predefinit de timp

*  Numara obiectele dintr-o anumita arie si genereaza semnale de alarma cand s-a atins o
anumita limita

* detecteaza gradul de aglomerare in arii predefinite.

= detecteza tipuri de miscare specifice in aglomerari (ex. Persoane care se misca in directii
opuse unui grup, etc )

* detecteaza fete ale persocanelor in imagini, le capteaza si le trimite automat in locatii de
stocare predefinite

+  permite definire filtre de detectie bazate pe marime obiecte, viteza si directive de
deplasare, rata aspect, culoare, etc (filtrele pot fi folosite in orice combinatie).

* proceseaza pana la 8 reguliffunctii de Video Analiza simultan (din totalul celor existente)
= combina logic mai multe functii de Video Analiza intr-una singura

o functii de clasificare automata si numarare perscane (people counting) sau alte obiecte:
biciclete/motociclete, vehicule, camioane, etc.

Principalele locatii in care vor fi instalate camere video de supraveghere sunt urmatoarele:

- Intersectiile rutiere, incluse in sistemul de management adaptiv al traficului {in medie 1-2
camere supraveghere la fiecare locatie, dotate cu functii de analiza video, capabile sa asigure
necesarul de informatii din teren, in timp real);

- Trecerile de pietoni semaforizare, incluse in sistemul de management adaptiv al traficului (in
medi VLAN reprezinta e 1-2 camere supraveghere |a fiecare locatie, dotate cu functii de analiza
video, capabile sa asigure necesarul de informatii din teren, in timp real);

- Zonele tranzitate de vehiculele de transport in comun, monitorizate ,in lung”, dotate cu
camere video capabile sa determine eventuale incidente pe traseu dar si sa asigure raportarea
cu privire la parcursul vehiculelor;

NOTA: secundar, centrul de date va fi prevazut cu capacitate de stocare si analiza video pentru o
parte din imaginile provenite de la vehiculele de transport, respectiv acele camere video care
asigura informatii privitoare la conditiile de transport, disciplina rutiera, respectarea benzilor unice
(acolo unde este cazul), analiza eventualelor incidente etc.

Reteaua de transmisie a datelor

Principala problema tehnica care poate aparea la implementarea unui sistem complexde management
trafic si supraveghere video integrat cu componenta de afisare a informatiilor in statii si cu cea ANPR
este volumul mare de date care trebuie transportat de la fiecare camera video la Centrul de Comanda
si Control, acesta fiind nodul central al sistemului dar si locatia in care se stocheaza si se proceseaza
toate datele provenite din teren, sigur, fiabil si in timp real. Acest volum mare de date trebuie stocat,
criptat si trimis la serverul de la centrul de control simultan de la toate camere video din sistem.
Pornind de la aceasta situatie, sistemul trebuie implementat pe o refea de transmitere a datelor cu
viteza mare in intreg orasul.

Solutia pentru asigurarea comunicatiilor sistemului propus pentru Muncipiul Craiova este utilizarea
unei retele virtuale de comunicatii, cu conectare la fiecare locatie in parte si canale tip VPN (Virtual
Private Network = retea privata virtwala) la Centrul de Comanda si Control.
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Necesarul estimat de resurse de telecomunicatii este:

= Numar de puncte de conectare locala: 1 locatie centralizatoare la intersectie;
Parametrii de retea la punctele de conectare din teren:

- viteza pe port (largime de banda): min. & Mbps / locatie

- capacitate canal backbone: min. 1Gbps (recomandat 10Gbps pentru asigurarea disponibilitatii
pentru extensii ulterioare ale sistemului sau completarea cu noi servicii locale, necesare
beneficiarului);

= cerinte protocol de transfer: autoconfigurabil in caz de avarie si posibilitate de functionare
insulara, dispecerizabil;

- redundanta de alimentare la nivelul fiecdrui nod local;
- redundanta de alimentare la nivelul Centrului de Comanda si Control (nodul central al retelei)

- mod de adresare locala: IP, TCR/IP v4, pana la 16 adrese fizice per locatie, tunelare VPN,
criptare;

Parametrii de retea:
viteza pe port: 100 Mbps (ideal 1Gbps pe porturile de intrare din exterior)
- numdr de porturi fizice de intrare din exterior: min. 1
= numdr de porturi fizice locale: min. 1x 8 + uplink
- redundanta de alimentare: N+1 (sursa de baza si UPS);
- porturi disponibile si posibilitati de extensie a retelei la nivel fizic.

Pentru implementare, prezentul proiect propune utilizarea unor switch-uri cu management care sa
asigure necesarul de porturi de 100/1000 Mbs pentru fiecare nivel de conexiune locala si porturile 1
Gigabit necesare conexiunilor de mare vitezd intre switch-uri la nivel central.

Posibilitatea administrarii echipamentelor active ale retelei de date ofera beneficii in multe retele, in
special in cazul celor virtualizate. Marile retele cu aplicatii critice sunt administrate cu ajutorul unor
programe software sofisticate, folosind SNMP pentru a monitoriza sanatatea dispozitivelor din retea.
Reielele care folosesc SNMP sau RMON (o extensie a SNMP care oferd mai multa informatie folosind
mai putind latime de banda) administreaza fiecare dispozitiv sau sectiunile critice.

Pentru conectarea la Centrul de date, avand in vedere volumele mari de trafic de date, precum si
necesitatea de fiabilitate inalta a retelei, se va implementa o retea fixa de fibra optica, pe baza unei
topologii tip punct-la-punct s5i inele de redundantd, eventual dublati de o retea radio de acces acolo
unde intervine imposibilitatea realizarii conexunii cablate (pentru acele pozitii in care este relativ dificil
5a se ajunga cu fibrd opticd - de exemplu imposibilitatea realizérii lucrarilor de trasare a cablurilor, zone
istorice etc.).

Principalele caracteristici ale tehnologiilor de retea la Centrul de comanda, implementata pe suport
de fibra optica, sunt:

o Banda garantatd pana la 1Gbps per tronson (suficient pentru necesarul sistemului i asigurand
un disponibil de dezvoltare ultericara);
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In conditiile in care refeaua se pozeaza initial (nu exista retele deja pozate) costurile de
implementare sunt relativ mari, comparabile cu ale oricdrei retele cablate, insd costurile de
mentenantd sunt foarte mici, practic nule;

Costurile de operare specifice retelelor operatorilor externi nu exista;

Reteaua este foarte usor de administrat centralizat, de la o consold de administrare unica,
implementata la nivelul Centrului de Comanda;

Topologia permite asigurarea de suport tehnic si logistic pentru alte dezvoltdri ulterioare,
proprii sistemulul sau ale altor servicii de interes public, proprii Primériei (de exemplu
extinderea sistemului ticketing al transportului in comun, cresterea numarului de camere
video de supraveghere odata cu extinderea orasului etc.)

Reteaua proiectatd va permite si interconectarea altor institutii proprii Primariei $i asigurarea
schimbului de date in timp real si la mare capacitate, atit cu mediul din teren (la punctele de
prezenta), cat si pentru interconectarea altor institutii ale Primariei.

Amplasare cablurilor de fibr3 opticd se va face exclusivingropat, in acele zone in care se prevéd lucréri
edilitare si de reabilitare. Astfel, reteaua de fibra opticd nu are impact estetic asupra arhitecturii
oragului.

In cazul conexiunilor radio WLAN, acestea se vor realiza utilizand echipamente terminale de mici
dimensiuni, cat mai discrete, astfel incat sa nu aiba un impact vizual semnificativ. De asemenea,
principalele caracteristici ale acestora sunt:

a

a

Ll

Ll

Ll

Standard: IEEE 802.11a/b/g / draft n;

Banda garantata: 54 Mbps;

Arhitectura IP, compatibilitate 100% cu reteaua de infrastructura ;
Suport dedicat pentru sisteme CCTV;

Cost de implementare redus pentru distante mari de acoperire 3i cost de mentenanta minim;

Principalele avantaje oferite de tehnologiile de retea propuse sunt:

O

Q

Retele digitale IP standard, usor de configurat §i cu intretinere minimala;

Posibilitatea de functionare in medii — suport diferite (retele eterogene), transparente pentru
servicii sau beneficiari;

Suport pentru rutare dinamica in retea;

Standard deschis, capabil sa accepte orice aplicatii standardizate precum 5i dezvoltarn
ulterioare;

Suport pentru transmisii criptate si de inaltd sigurantd - asigura practic imposibilitatea
interceptiei sifsau a interventiei neautorizate;

Implementarea de noi servicii fard interventie fizica asupra retelei.

Securitate maxima a datelor transmise in retea, datorita imposibilitatii conexiuniilor fantoma,
precum si a criptarii la ambele capete ale fiecarei transmisii.

Controlul si managementul intregii retele radio se va face de la nivelul nodului central, prin intermediul
unui instrument software.

Analiza detaliata privind prezenta retelelor de date la nivelul Municipiului Brasov arata faptul ca in cea
mai mare parte a locatiilor exista deja retele de operator deja implementate si disponibile si care au
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capacitatea de a asigura resursa de telecomunicatii aferenta proiectului, la toate locatiile din teren -
aceasta abordare poate reprezenta o solutie viabila, asigurand serviciul de transmisie a datelor cu efort
financiar minimal dar siin ceea ce priveste interventia in teren.

Securitatea retelei va fi asigurata pe 2 (doua) planuri, astfel:

a) Nivelul fizic: toate echipamentele de retea din teren vor fi instalate in dulapuri sifsau
cabinete specifice, metalice, prevazute cu sistem de securizare mecanica si senzori de
deschidere. Toate traseele de cablare posibil tranzitate de fluxuri necriptate vor fi exclusiv
trasate numai in interiar, iar deschiderea cabinetelor va genera alarme automate la centrul
de comanda, imposibil de inhibat.

In cazul cabinetelor de exterior, vor fi prevazute sisteme de supraveghere video care vor
permite monitorizarea automata (prin orientarea camerelor video) catre echipamentele
vizate.

b} WNivelul logic: se va asigura prin criptarea comunicatiilor 1a fiecare nivel al retelei, pornind
de la echipamentele din teren si pana la centrul de date. Criptarea peste reteaua fizica (de
tip VPN) va fi realizata prin echipamente de tunelare si securizare a comunicatiilor.

3.2.2. Varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

Acest sistem integrat reprezintd un instrument prin care municipalitatea contribuie major la
imbunatatirea conditiilor de trafic din oras, concretizata prin urmatoarele avantaje importante:

= reducerea intarzierilor autovehiculelor in trafic;
* imbundtdtirea sigurantei circulatiei;
* reducerea emisiei de gaze poluante si reducerea consumului de carburant;

+ imbunatatirea transportului public.

Figura 11 - Reprezentarea modului de functionare o sistemului propus
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Varianta constructivi de realizare a investitiei aleasa este un sistem de management de infrastructura
metropolitand si supraveghere video de mare capacitate, desfisurat pe intreg teritoriul Municipiului

Craiova,

v
v

avand urmatoarele caracteristici principale:
Solutie de prioritizare in trafic a vehiculelor de transport public;

Sisteme de dirijare a circulatiei moderne, adaptive si sincronizate, capabile sd sustind atat
prioritizarea vehiculelor de transport public, cat sia pietonilor si biciclistilor la treceri, atunci
cand acestia solicitd prioritate de trecere (manual sau prin detectie automata, utilizind
servicii de tip analiza video (,Video — Analytics™);

Camere video fixe si mobile, de Tnalta definitie;

Operarea automata: prioritizarea dupa algoritmi predefiniti, {indnd cont de parametrii reali
de trafic, conditii meteo si zonele de aglomerare, dar §i stocare electronica automata a
tuturor imaginilor §i a alarmelor, pentru o perioadd de minim 30 zile;

Monitarizarea conditiilor de mediu in timp real, in principalele puncte din oras;

Fealizarea de statistici i rapoarte privind situatiile reale din teren, in vederea implementirii
mésurilor necesare pentru asigurarea unei vieti mai bune pentru toti cetétenii: factorii de
mediu, conditiile de trafic, evenimentele din oras.

Din punct de vedere fiabilistic si functional, calitatea cea mai buna a serviciului o asiguri sistemele de
management rutier electronice moderne, retelele de comunicatii fixe (pe baza de retea proprie sau
alocatd dedicat), camerele video de definitie mare si cu capabilitate de procesare interna prin analiza
de imagine si sistemele de monitorizare a conditiilor de mediu electronice, automate.

Astfel, sistemul propus va avea in vedere cel putin urmatoarele caracteristicl specifice, relevante:

e

Fiabilitate functionala foarte bund, datoritd elementelor integral electronice si care, in mare
majoritate, nu contin componente mecanice sifsau in miscare (motoare si mecanisme interne)
care sunt principalul generatoare de avarii, in special la temperaturi extreme;

Durata de functionare extinsd — datoritd functiondrii numai cu elemente fixe, echipamentele
nu au componente care sa prezinie wzuri, ceea ce creste durata tipicd de functionare |a
intervale de 10-15 ani;

Costuri minime de mentenanta — practic sistemele nu necesita lucrari de mentenanta, exceptie
ficind eventuala curdtare a elementelor optice (dispersorii optici ai semafoarelor si
obiectivele camerelor video) in cazul depunerilor excesive de praf (tipic dupa furtuni de nisip
sau praf);

Discretie mare in ceea ce priveste sistemele de supraveghere si senzori = datorita
dimensiunilor semnificativ reduse fata de camerele video clasice, echipamentele propuse sunt
mult mai mici, ceea ce conferd un grad ridicat de discretie in spatiul public 5i nu genereaza
cetatenilor senzatia de monitorizare;

Capacitate mare de definire a zonelor de operare, precum i definirea strategiilor de prioritate,
de trafic s5i de monitorizare, findnd cont de aspecte reale din teren: conditiile de mediu
(poluare excesivd In anumite zone sau conditii), conditii de trafic, evenimente sociale in
desfasurare pe plan local ete.

Functionarea sistemelor in gama extinsa de temperaturi — lipsa elementelor mobile face ca
echipamentele sd functioneze la temperaturi extreme, fiind limitate numai la gama de
functionare a componentelor electronice, acestea fiilnd mult mai putin sensibile si suportand
variatii si extreme mult mai mari decat temperaturile uzuale din mediu;
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# Consum de energie redus, datorita utilizarii echipamentelor moderne (tip LED, comunicatie pe
fibrd opticd, camere video de consum redus) in special in perioada de iarnd, decarece, in lipsa
elementelor mobile, sistemele electronice nu necesitd climatizare sau aceasta se impune
numai la temperaturi foarte reduse (tipic sub -20°C).

Din punct de vedere tehnic, variantele recomandate au fost analizate pentru fiecare categorie de
echipament in parte, astfel:

» Echipamentele de dirijare rutierd

O
O

e

0

Tip: Automate de dirijare a circulatiei, standard
Semafoare: tip LED, de consum redus (max. 12W)
Tip conexiune: IP v4.0 cu conexiune 10BaseT sau superior;

Senzori de detectie: bucle inductive, bucle virtuale bazate pe tehnologie video sau
microunde, butoane de cerere prioritate etc.

Tip transmisie: protocol IP, criptare OCIT sau similar
Comunicatie locala: WiFi sau Radio dedicat, cu card alocat
Algoritmi de Macroreglare (functionare zonala cu detectoare zonale )

Algoritmi de Microreglare (functionare adaptiva cu detectoare locale) care permit
optimizarea dirijarii si inlaturarea blocajelor in circulatie

Algoritmi Multiprogramare

Configurare pentru utilizarea metodelor de optimizare si prioritizare

Algoritmi de Corelare in UMDA VERDE - cableless

Telecomandarea planurilor de semaforizare de la Postul Central.

Manitorizare si Comanda Centralizata a functionarii echipamentelor de dirijare

Protocol de comunicatii / set de instructiuni: liber, cunoscut pe piata sau pus la
dispozitie beneficiarului (pentru eventuale dezvoltari ultericare).

= Camere video

Camerele video digitale fixe gi cu inalta definitie asigura aceleasi performante de acoperire ca i
camerele mobile in direcfia de supraveghere majord, datorita performantelor optice si senzoristice
ridicate si care permit supravegherea zonala prin procesarea digitala a imaginii. Aceste camere video
sunt specializate pentru captarea imaginilor de exterior, pot fi controlabile de la distantd atdt ca arie
de vizualizare, cat si ca plan vizual (apropiere, focalizare, luminozitate) si vor fi conectate printr-o retea
de transmisie digitald, proprie sistemului, la Centrul de Control.

De asemenea, camerele video moderne permit echiparea cu memorii statice locale (chip-uri de
memorie) in care pot asigura inregistrarea imaginilor chiar si in cazul in care refeaua prezintd
intrerupere temporard sau reducerea parametrilor de comunicatie.

Principalele caracteristici tehnice minimale ce vor trebui indeplinite de camerele video IP sunt:

o Tip camera: digitala, fata elemente in mobile;

o Tip conexiune; IP v4.0 cu conexiune 10BaseT sau superior si alimentare PoE;
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Tip captor imagine: CCD sau CMOS, min. 4Mpix, matrice digitala nativa
Tip transmisie: protocol IP, criptare si arhivare MPEG4 sau superior

Zoom: min 10x digital (in cazul camerelor fixe) /min. 30x + 10x digital optic (in cazul
camerelor mobile)

Rezolutie minima: 4 Mpix nativ
Mumdr de cadre: minim 25 fps nativ

lluminare minima: 1 lux (mod de zi), 0.02 lux [vedere buna atat de zi cat si in conditii de
noapte, folosind numai lumina reziduala). In conditii de intuneric absolut camera video va
putea filma in spectru infrarosu (IR}, filnd necesara utilizarea unui iluminator IR [incorporat
sau extern);

Functii incorporate in camera [Video-Analytics)

Procesarea digitald a imaginii la nivelul camerei video permite obtinerea unor imagini de foarte buna
calitate, incd de la origine §i totodata ofera utilizatorului numeroase functii de analiza i control (cum
ar fi, de exemplu, reglaje in imagine, control luminanté la nivel de punct, vedere tintd chiar siin conditii
de iluminare inversa etc.), functii care, prin conceptie, nu pot fi realizate cu ajutorul camerelor video

analogice.

= Retea de comunicatii in teren

Reteaua de date fixa se va implementa la fiecare locatie proprie sistemului, urmarind urmatoarele

aspecte:

- Conexiunile de date locale (in cabinete) se vor face utilizand cabluri dedicate, tip Patch-Cord
Cat.B+, cu mufe ecranate;

- Legaturile locale |la camerele video se vor face in functie de distanta dintre echipamentul de
teren si cel local (masurata pe lungimea traseulului cablat), astfel:

o La distante sub 200m: se va realiza conexiune directe, pe cablu de Cupru tip FTP de
exterior, Cat.6. In aceste situatii se va utiliza alimentarea prin cablul de date, tip PoE*

o La distante mai mari de 200m: conexiune cu fibra optica, 2x single-mode. In cazul in
care la terminale nu sunt conexiuni directe, se vor utiliza module tip SFP {la switch-uri)
sau Media-Convertor, In cazul conexiunilor de distanta, electro-alimentarea se va face
utilizand cablu separat, dedicat.

- Legaturile intre locatiile din teren si Centrul de Comanda se vor asigura de catre un operator
specializat, pe baza de serviciu achizitionat de catre Beneficiar, Toate conexiunile vor fi fixe,
garantate, pe cat posibil pe baza de retea directa (Dark Fiber) sau, unde nu este posibil, prin
legatura VPN. Pentru asigurarea securitatii comunicatiilor, vor fi prevazute echipamente
dedicate de securitate.

3.2.3. Echiparea si dotarea specificd functiunii propuse

! pawer over Ethernet — tehnica prin care se asigura alimentarea echipamentelor conectate prin cablu de date tip Ethernet,

utilizand perechile de cabluri libere
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Analiza privind echiparea si dotarea specifica este realizata pe doua paliere, respectiv echiparea la
locatie, astfel:

Antemasuratoare
OBIECT NR.1-5UBSISTEM CONTROL TRAFIC
Nrert | DENUMIRE ARTICOL LLM. CANTITATE
1 Canalizare in carosabil (sapatura deschisa CU REFACERE) mil 33,00
2 Canalizare in trotuar din asfal (sapatura deschisa CU REFACERE) mi 47,00
3 Procurare si instalare tuburi PVC d=110 mm in sant existent ml 114,00
4 Procurare si instalare tuburi PVYC d=63 mm in sant existent mil 27,00
5 Camera de tragere 64X64, inclusiv capac buc 4,00
B Fundatie Automat de Dirjjarea Circulatiei bue 1,00
7 Procurare si montare consola pe stalp existent (L=6.5m) buc 0,00
8 Procurare si plantare stalp simplu buc 3,00
a Fundatie stalp simplu buc 3,00
10 | Procurare siplantare stalp cu consola L=3,8 m buc 2,00
11 Fundatie stalp cu conscla L=3,8 m buc 2,00
12 Procurare si plantare stalp cu consola L=5,5 m buc 0,00
13 | Fundatie stalp cu consela L=5,5 m buc 0,00
1 Meontare semafor stalp simplu buc 12,00
2 Montare semafor stalp consola buc 2,00
3 Montare dispozitiv push button buc 4,00
4 Montare detectar inductiv in automat bue 4,00
5 Montare dispozitiv acustic buc 4,00
[ Montare detector video buc 0,00
7 Montare modul detector video buc 0,00
8 Montare bucle inductive in carasabil buc 10,00
g Maontare concentrator (Acces point) pentru senzori in asfalt bug 0,00
Studiu de ferabilitate
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10 Montare senzori wireless in asfalt buc 0,00
11 Demaontare instalatie semaforizare existenta buc 0,00
12 | Procurare siinstalare cabluri energie electrica Csyy 19x1.5 mil 0,00
13 | Procurare siinstalare cabluri energie electrica Csyy 9x1.5 mi 300,00
14 Procurare si instalare cabluri energie electrica Csyy 5x1.5 mi 275,00
15 Procurare siinstalare cabluri energie electrica Csyy 3x1.5 mil 50,00
16 | Procurare siinstalare cabluri energie electrica tip J-Y{5t)Y 4x2x0,8 mi 350,00
17 :;;un;r::;gnstalare cabluri pentru realizare sonda inductiva de trafic o 500,00
18 | Procurare siinstalare cabluri energie electrica CYY 3xd mil 50,00
19 Procurare siinstalare cabluri CYY 10 mil 350,00
20 Executie racorduri electrice buc 324,00
21 Mentare ADC (inclusiv cabinetul ) buc 1,00
22 | Punere in functiune PIF buc 1,00
23 Bransament electric buc 1,00
1 Procurare si montare instalatie legare la pamant buc 1,00
1 Automat de Dirijarea Circulatie (inclusiv cabinetul si LIPS ) bue 1,00
2 Semafor vehicule buc 5,00
3 Semafor pieton buc 4,00
4 Semafor biciclisti buc 0,00
5 Semafor VID b 0,00
[ Semafor GIP bue 2,00
7 Semafor prim-vehicul buc 3,00
8 Dispozitiv push button buc 4,00
9 E:-::;.E:-ea si montarea indicatoarelor aditionale aferente butonului b 4,00
10 | Detector inductiv buc 4,00
11 Medul detector video bug 0,00
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12 Dispozitiv acustic pentru nevazatori buc 4,00

13 Detector video buc 0,00

14 Concentrator (Acces point) pentru senzori in asfalt buc 0,00

15 Senzori wireless in asfalt buc 0,00
Nrecrt | DENUMIRE ARTICOL LML CANTITATE

1 Montare Camera Video [CCTV) buc 2,00

2 Montarea Media convertor buc 0,00

i Switch date local si Modul conectare buc 0,00

fi_ _F'rnr:urare si montare Cutw_r echlpamente pe italp emﬂent buc 0,00

5 Procurare si instalare cabluri energie electrica CYY 3x1,5 il 100,00

Eu F'rucurare 5: msta!are ::ahlu date FTFI cat 5E mi : lDﬂ m

7 F'rnr:urare si lnstal:are tea'.'a metallr.:a 1" mil EI lZI[I

8 Procurare si instalare copex metalic 1" mil 0,00

1 Media convertor buc 0,00

2 Camera video CCTV buc 2,00
Nrcrt | DENUMIRE ARTICOL .M. CANTITATE

1 Canalizare in carosabil [sapatura deschisa CU REFACERE) mi 60,00

2 Canalizare in trotuar din asfalt (sapatura deschisa CU REFACERE) mi 1040,00

3 Canalizatie in spatiuv verde (sapatura deschisa CU REFACERE) mi 0,00

fi_ I_’rnr:urare sfn in5taiar_e @L_:I_:ruri PVC d=63 mm in sant existent _ml 11m_,cn:r

g Camera de tragere 64X64, inclusiv capac bug 700

1 Procurare siinstalare ::ab_lu Fibra Optica 5M 24 FO mi 1625,00

FJ Procurare siinstalare cablu date FTP cat 5E mil 0,00

3 Patch-pannel fibra optica bue 1,00

4 Montare Patch- pannel fibra optica buc 1,00

5 Procurare si montare patch-cord fibra optica bue 2,00

G Manson conexiuni fibra optica in canalizatie bue 0,00

7 Conectarizare fibra optica buc 28,00

2 Switch intersectie cu gama extinsa de temperatura buc 1,00
Mr.crt

DESCRIEREA LUCRARILOR .M. CANTITATE
1 [ Marcol tarmoplastlc longludinal UL £6.00
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pi Marcaj termaoplastic transversal mp 61,00

3 Marcaj rutier preformat (sageti, inscriptii, pictograme) mp 20,00

4 Z{;;?ﬁ;:; ctimnntarea indicatoarelor rutiere rotunde montate pe B 300

g Procurarea si mm.'starea .injdicamare lor rutiere triunghiulare Gae 7,00

montate pe stalpi metalici

: .:tr‘:;;zz:é:imnntama indicatoarelor rutiere patrate montate pe buc 6,00

7 :ZE:?;E:: ;t:'ulzll't::::hl: dicatoarelor rutiere dreptunghiulare - 0,00

8 Stalpi metalici pentru sustinerea indicatoarelor buc 6,00

9 Console maontate pe stalp existent ml 1,00

10 Amplaslare Istalpisuri. pentru delimitarea caii de rulare a .

tramvaiului
3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI
3.3.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii
a) Liste de cantitati si estimari bugetare
OBIECT MR.1-SUBSISTEM CONTROL TRAFIC
Nrcrt | DENUMIRE ARTICOL UM.| CANTITATE PT'HS';;“’ ﬂ:l::\t:;:;"]
1 Canalizare in carosabil (sapatura deschisa CU REFACERE) mi 33,00 472,50 15.592,50
3 EE:::I::;:}IH trotuar din asfalt (sapatura deschisa CU l 47,00 433,50 20.374,50
3 Procurare si instala_re tuburi PYC d=110 mm in sant existent il 114,00 33,00 3.762,00
4 Procurare si instalare tuburi PVC d=63 mm in sant existent mi 27,00 22,50 607,50
5 Camera de tragere 64X64, inclusiv capac buc 4,00 1.017,00 4.068,00
& Fundatie Automat de Dirijarea Circulatiei buc 1,00 685,50 685,50
7 Procurare si montare consola pe stalp existent (L=6.5m) buc 0,00 1.580.25 0,00
8 Procurare si plantare stalp simplu buc 3,00 2.528,40 7.585,20
9 Fundatie stalh simplu buc 3,00 534,50 1.597,50
lt] .Prﬂmrare si plantare stalp cu consela L=3,8m bue E,EIEI 11?52,65 - 23.565,315&
11 Fundatie stalp cu consola L=3,8 m buc 2,00 128250 2.765,00
12 Procurare si plantare stalp cu consola L=8 m buc 0,00 13.075,65 0,00
13 Fundatie stalp cu consola L=B m buc 0,00 188250 0,00
TOTAL 2- Lucrari civile £1.543,00

1 Montare semafor stalp simplu buc 12,00 497,50 1.170,00
2 Maontare semafor stalp consola buc 2,00 202,50 405,00
3 Montare dispozitiv push button buc 4,00 97,50 390,00
4 Montare detector inductiv in automat buc 4,00 127,50 510,00
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5 Mantare dispozitiv acustic buc 4,00 497,50 390,00
6 Montare detecta::_r uic!eq buc 0,00 202,50 0,00
T | Montare modul detector video buc 0,00 127,50 0,00
B Montare bude inductive in carosahil buc 10,00 480,00 4.800,00
9 Montare concentrator (Acces point) pentru senzoriin asfalt | buc 0,00 0,00 0,00
10 Montare senzori wireless in asfalt buc 0,00 0,00 0,00
11 Demontare instalatie semaforizare existenta buc 0,00 0,00 0,00
12 Procurare si instalare cabluri energie electrica Csyy 19x1.5 mil 0,00 23,84 0,00
13 Procurare si instalare cabluri energie efectrica Csyy 9x1.5 mil 300,00 20,69 £.205,50
14 Procurare si instalare cabluri energie electrica Csyy 5x1.5 mil 275,00 16,34 4.492,13
15 Procurare §i instalare cabluri energie electrica Ciyy 3x1.5 mil 20,00 11,39 569,25
16 ::gill.:l. r; re si instalare cabluri energie electrica tip J-Y{5t)Y ol 350,00 8,99 3.144,75
v [P | o | mow | 3p | sme
12 Procurare si instalare cablurl energie electrica CYY 3x4 mi 0,00 14,84 741,75
19 Procurare si instalare cabluri CYY 10 mil 350,00 29,90 10.463,25
20 Executie racorduri electrice buc 324,00 3,84 1.244,16
21 Montare ADC (inclusiv cabinetul-ll buc 1,00 I.Eﬁhﬂ,ﬂﬂ 1.800,00
22 Punere in i_‘unctiune.PIF !::un: 1,00 8.550,00 8.550,00
23 | Bransament electric buc 1,00 EBEE.IDCI E.'EZE;,DD
TOTAL 3 - Instalatii 55.593,29
1 Procurare si mantare instalatie legare la pamant buc 1,00 2.175,00 2.175,00
TOTAL 4 - Impamantare 217500
1 Automat de Dirjarea Circulatiei (inclusiv cabinetul st URS ) buc 1,00 39.690,00 39.690,00
2 Semafor vehicule buc 5,00 1.852.20 9.261,00
3 Semafor pieton buc 4,00 1.337.70 5.350,80
4 semafor biciclisti buc 0,00 1.440,60 0,00
5 Semafor VID buc 0,00 323;1;0 0,00
B semafor GIP buc 2,00 823,20 1.646,40
7 Semafor prim-vehicul buc 3,00 1.492,05 4.476,15
8 Dispozitiv push button buc 4,00 661,50 2.646,00
'.9 EL{:S:IL;: L?i?;t.r::jltafe'a indicatoarelor aditionale aferente hul:. 4;']0 11 E,SD 4;[:‘“'3' '
10 | Detector inductiv buc 4,00 1.646,40 6.585,60
11 Modul detector video buc 0,00 0,00 0,00
12 Dispozitiv acustic pentru nevazatori buc 4,00 1.286,25 5.145,00
13 Detector video buc 0,00 0,00 0,00
14 .Efb.ﬁbe.ntr:.ltﬁr'iﬁ.:ces paint) pentru senzori in asfait buc 0,00 CIIIII II}DD
15 Senzor wireless in asfalt buc 0,00 0,00 0,00
TOTAL 5- Echipamente 75.250,95
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TOTAL GENERAL NR.1 - SUBSISTEM CONTROL TRAFIC 214.562,24
OBIECT NR.2-SUBSISTEM MONITORIZARE VIDEQ AL TRAFICUILL
Pret unitar Total pe
M M I ML
rert | DENUMIRE ARTICOL .M CANTITATE (RON) norma(RON)
1 Mantare Camera Video (CCTV) buc 2,00 202,50 405,00
2 Muontarea Media convertor bue 0,00 : 0,00
3 Switch date local si Modul conectare buc 0,00 . 0,00
4 Procurare si montare Cutie echipamente pe stalp existent buc 0,00 0,00
5 Procurare si instalare cabluri energie electrica CYY 3x1,5 mi 100,00 11.39 113850
L
& Procurare siinstalare cablu date FTP cat SE mi 100,00 701 700,50
7 Procurare si instalare teava metalica 1" mi Q.00 1751 0,00
8 Procurare si instalare copex metalic 1" ml 0,00 1617 0,00
TOTAL 2 - Instalatii electrice 2.244,00
1 Media convertor buc 0,00 0,00
2 Camera video CCTV buc 2,00 15.802,50 31.e05,00
TOTAL 3- E_l:hipﬂmen'te 31.605,00
TOTAL GENERAL MNR.2-SUBSISTEM MONITORIZARE VIDED 33.849.00
AL TRAFICLLLI A
OBIECT NR.3-5UBSISTEM DE COMUNICATII
Pret unitar Total pe
Mrort | DENUMIRE ARTICOL .M. CANTITATE (RON) norma(RON)
1 Canalizare in carosabil (sapatura deschisa CU REFACERE) mi 60,00 47250 28.350,00
Canalizare in tratuar din asfalt (sapatura deschisa CU
2 REFACERE) il 104000 433,50 450.840,00
Canalizatie in spatiu verde (sapatura deschisa CU
|
3 | REFACERE) m i 183,00 B8
4 Procurare si instalare tuburi PVC d=63 mm in sant existent mi 1100,00 2250 24.750,00
5 Camera de tragere 64X64, inclusiv capac buc 7.00 1.017.00 7.119,00
TOTAL 2- Lucrari civile 511.059,00
1 Procurare si instalare cablu Fibra Optica 5M 24 FO mi 1625,00 1467 23.838,75
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2 Procurare si instalare cablu date FTP cat SE mil 0,00 201 0,00
P
3 Patch-pannel fibra optica buc 1,00 483,00 483,00
d Mantare Patch-pannel fibra optica buc 1,00 97 50 87,50
5 Procurare si montare patch-cord fibra optica buc 2,00 114.00 228,00
[ Manson conexiuni fibra optica in canalizatie buc 0,00 447,00 0,00
7 Conectorizare fibra optica buc 28,00 93,00 2.604,00
TOTAL 2 - Instalatii electrice 27.251,25
1 Switch intersectie cu gama extinsa de temperatura b 1,00 & 38022 5.380,32
TOTAL 3- Echipamente £.380,32
TOTAL GENERAL NR.3- SUBSISTEM COMUNICATII 543.690,57
OBIECT MR.4-SUBSISTEM SEMMALIZARE RUTIERA
Pret Total pe
Mr.crt. | DESCRIEREA LUCRARILOR .M. CANTITATE
T unitar{RON) | norma(RON)
1 Marcaj termoplastic longitudinal mp 66,00 330,75 21.829,50
2 Marcaj lerrnnp!aﬁtit transve rsal mp Ei_,f;ﬂ 330,75 20.175,75
3 Marcaj rutier prefarmat (sageti, inscriptii, pictograme) mp 20,00 411,60 8.232,00
a Procurarea si murd'a rea ]n.d icatoarelor rutiere rotunde b 3,00 201,76 605,27
montate pe stalpi metalici
Procurarea si montarea indicatoarelor rutiere triunghivlare
3 montate pe stalpi metalici b 7.00 33203 sagan
6 Procurarea si mnptarea ]nldpcatuare!ar rutiere patrate B 6,00 213,59 1.281,55
maontate pe stalpi metalici
Procurarea si montarea indicatoarelor rutiere
7 b 0,00 116,79 0,00
dreptunghivlare montate pe stalpi metalici M ! !
8 Stalpi metalici pentru sustinerea indicatoarelor buc 6,00 243,80 1462 80
9 Console montate pe stalp existent mil 1,00 823,20 823,20
10 ﬁmplas.are_stalpusoﬂ pentru delimitarea caii de rulare a bii 477,75 0,00
tramvaiului
TOTAL GENERAL MR.4- SUBSISTEM SEMMNALIZARE
RUTIERA 55.343,37
TOTAL INVESTITIE (lei, fara TVA]) 847.44517
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k) Detalierea pe structura Devizului pe Obiect
Projectant
AM PROJECT DESIGN & CONSULTING 5.R.L.
Strada Petru Rares, nr 26-28, Sector 1, Bucuresti
RO 3170727; Nr, Reg. Com. 140/1592/1992
DEVIZUL OBIECTULLY
Amenajare instalatie de semaforizare In intersectia strazilor Bariera Vildi §i Toamned
OBIECT NR.1-SUBSISTEM CONTROL TRAFIC
. Valoare VA Valoare cu
crt. Denumirea capitolelor 5i subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA
lel Ied lei
1 2 3 4 3
fap. 4 --L"h:ih.l'ie.l. pentru Irrvﬁtlﬂa de baza
4,1 Constructii s instalati 81.543,00 | 15.493,20 97.036,20
4.1.1. | Terasamente, sistematizare pe verticala $i amenajan extenoare 0,00 0,00 0,00
4.1.2. | Reristenta B81.543,00 | 1549320 97.036,20
Canalizare in carosabil (sopatune deschisa CU REFACERE) 1559250 296258 18.555,08
Conalizore in trotuor din esfolt (sopoturg deschiso CU REFACERE) 2037450 387116 24,245,660
Procurare siinstalore tuburi PVC d=110 mm in sant existent 376200| 71478 447678
Procurare siinstalore tuburi PVC d=63 mm in sont existent 507,50 11543 722,93
Camera de trogere BIX64, inclusiv copac 4,068,000 772,92 4,840,92
Fundatie Automat de Dirijoren Circulatied 685,50 130.25 81575
Procurare si mantare consokr pe stalp existent (L=6.5m) 0.00 a.00 000
Procurare si plantare stalp simplu 758520 1.441,19 9.026, 39
Fundotie stalp simplu 1.597.50 30353 1.901,03
Procurore sl plantare stolp cu consolg L=3,8 m 2350530 | 4.46601 27.97131
Fundatie stalp cu consola L=3.8 m 376500 |  71535| 4.48035
Procunny & plantons slp e ansola LG m .00 0.00 a.00
Fundatie stolp cu consala =8 m 0.00 aon o0
4.1.3. | Arhitectura 0,00 0.00 0,00
4.1.4. | instalatii i 0.00 0,00 0.00
TOTAL I = subcap. 4.1 81.543,00 | 15.493.20 97.036,20
42 | Montaj utilaje, echipamente si functionale 50.943,29 | 967923 60.622,52
Montere semafor stolp simpiu 1.170.00 222,30 1.392 30
Montore semafor siolp consolg 405,00 76,85 481,95
Montore dispozitiv push button 380,00 74,10 464,10
Montare detector inductiv in automat 51000|  9690| 60650
Montare dispozitiv acustic 390,00 74,10 454,10
Movitare detector wideo 0,00 0,00 000
Montare modul detector video 0,00 000 000
Montare bucle inductive in carosabil o 480000 |  91200| 571200
Montare concentrator (Acces point) pentre senzar in asfolt .00 2.00 a.00
Maontere senzori wireless in asfalt 0.00 oo o0
Demontore instalotie semoforizore existento 0.00 a0 0.00
Procurare si instalare cabluri energle electrica Csyy 19x1.5 0,00 .00 0,00
Procurare si instolare cobluri energie electrica Ciyy 9x1.5 620550 | 117905|  7.38455
Procurare siinstalore cobluri energie electrica Csyy 5x1.5 4,492,113 853,50 534563
Frocurare si instalare cobluri energie electrica Csyy 3x1.5 569,25 | 10816 677,41
_Procurare si instolare cobluri energie electrica tip 1Y(St)Y 4x240.8 314475 | 59750| 3.742.25
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Procurare si instalore cabluri pentru regiizare sonda inductiva de trafic

teflonat 1x1.5 3.892.50 739,58 4.632.08
Progurgre siinstalore cobluri energie glectrica CFY 3xd 741,75 140,93 88268
Procurare si instalore cobluri CYY 10 10.463,25 198802 12,451,237
Executie racorduri electrice 124416 23539 | 148055
Montare ADC findusiv cobinetwl | 1.200,00 342,00 2.142.00
Punere in funciivne PIF 855000 1.624,50 10.174,50
Procurare si mentare instalotie legare lo pamant 217500 413.25 2.588 25
TOTAL Il - subcap. 4.2 50.943 29 9.679,23 60.622,52
4.3
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0,00 Q.00 0.00
4.4 utilaje, echipamente tehnalogice si functionale care nu necesita mantaj
si echipamente de transport 0,00 Q.00 0.00
4.5 Dotari 7525095 | 14.137.68 £9.548,63
Automet de Dirgarea Cinculabier inglusiv calvnetal si LIPS ) 39.690,00 754110 47,231, 10
semafor vehicule 926100 | 175959| 1102059
Semafor pieton 535080 | 101665 6.367,45
Sermvafor biciclisti 0.00 a.00 000
Semafor Vil 0.00 oo Qo2
Semafor GIP 1.646,40 31282 1.958.22
Semafor prim-vehicul 447615 85047 5.326 62
Dispozitiv push button 2.646,00 502,74 314874
Procuroren si monferea indicatoarelor oditionole aferente butonulw
pietonal 450,00 8550 535,50
Detector inductiv 6.585,60 125126 7.836,86
_Modul detector video 0,00 0.00 0,00
Dispazitiv OCustic pentru mevazatoni 514500 97755 6.12255
Detector video 0.00 ago o.o00
Concentrator (Acces point) pentru senzori in asfalt 0.00 Q.00 o0
Senzori wireless in osfalt 0.00 a0o 0.00
4.6 Active necorperale 0,00 0,00 0.00
TOTAL Il = subcap. 4.3+4.444.5¢4.6 75.25095 | 14.297.68 £9.548.63

Total deviz pe oblect (Total | + Total 11 + Total 1)

207.737.24 | 39.470,11 | 247.207.35

DEVIZUL OBIECTULLY

Amenajare instalatie de semaforizare Tn intersectia strazilor Bariera Vlcli 5i Toamnel

OBIECT NR.2-5UB5ISTEM MONITORIZARE VIDED AL TRAFICUILLI

Mr. Valoare TVA Valoare cu
crt. Denumirea capitolelor §i subcapitolelor de cheltuieli (fara TWA) TVA
lei lei lei

1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuiell pentru Investitia de baza
41 Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
4.1.1. | Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 0.00 0,00 0,00
4.1.2. | Reristenta 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Arhitectura 0.00 0.00 0,00
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4.1.4, | Instalatii 0.00 0.00 0.00
TOTAL | = subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00
4.2 Montaj utilaje, echipamente si functionale 2.244,00 426,37 2.670,37
Montare Camera Video (CCTV) 405,00 7e95 421,95
Montares Medio convertor .00 0.00 o.00
Switch dote local 51 Modu! conectore 0.08 a.00 000
Procurare si montare Cutie echipamente pe stalp existent .00 000 o.o0
Procurare siinstalore cabluri energie electrico CYY 3x1.5 1.138,50 21632 1,354, 82
Procurare siinstolore coblu date FTP cot 5E 0,50 13310 833 60
Procurare si instalare teava metalica 1" 0.00 oo o.00
Procurare si instalore copex metolic 1" 0.00 Q.00 000
TOTAL Il - subcap. 4.2 224400 426,37 2.670,37
43
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0,00 0,00 0,00
a.d Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj
si echipamente de transport 0,00 0,00 000
4.5 Dotari 2160500 | 6.004,95| 37.600,95
Medio comertor 0.03 .00 0,00
Comenn video CCTV 31.60500 6.004,95 37.609.95
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL il = subcap. 4.344.d44+4.5+4.6 3160500 | 6.00495| 37.609,95
Total deviz pe obiect (Total 1 + Total Il + Total I11) 33.84900 | 6.431,32] 4028032
DEVIZUL OBIECTULWI
Amenajare instalatie de semaforizare Tn intersectia strazilor Bariera Vildii 5i Toamnei
OBIECT NR.3-5UBSISTEM DE COMUNICATII
Mr. Valeare VA Valoare cu
crt. Denumirea capitolelor §i subcapitolelor de cheltuieli {fara TVA) VA
lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. &— Cheltuleli pentru investitia de baza
4,1 Constructii si instalatii 511.059,00 | 97.101,21 | B08.160,21
4.1.1. | Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 0,00 0,00 0,00
4.1.2. | Rezistenta 21105800 | 3710121 | 60%.160,21
Conalizare w corosabil sopatune deschisa CU REFACERE) 28.350,00 5.386,50 33.736 50
Canalizare in trotuar din osfolt (sopeture deschiso CU REFACERE) 45084000 | 85659.60 | 53649960
Conalizotie in spotiv verde (sopoturg deschiso (U REFACERE) 0.00 Q.00 0.00
Procurare siinstalare tuburi PVC d=63 mm in sant existent 24.75000 | 470250 2545250
Comera de trogere 64X64, inclusiv capac 7.119,00 135261 8.471,61
4.1.3. | Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4. | Instalatii 0,00 0.00 0,00
TOTAL | = subcap. 4.1 511.059,00 | 57.101,21 | &608.160.21
4.2 Muontaj utilaje, echipamente si functionale 27.251,25 | 517774 | 32.428,99
Procurare siinstalore coblu Fibve Optica SM 24 FO 23.838.75 4.529,36 28.368 11
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Procurare si instolore coblu dote FTP cot SE Q.00 .00 fog
Potch-panne! fibro optica 483,00 9177 574,77
Montare Patch-pannel fibre optica 37.50 1853 11603
Procurare st moamtare potch-cord filva optica 228,00 4332 271,32
Muonson conexiuni filra aptica in conalizatie 0.03 .00 .00
Conectorizare fibra optico 2 604,00 494, 76 3.098 76
TOTAL Il = subcap. 4.2 27.251,25 | 5.177,74 | 32.428,59
4.3
Utilaje, echipamente tehnologice sl functionale care necesita monta) 0,00 0,00 0,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj
sl echipamente de transpart 0,00 0,00 0,00
45 | Dotarl 538032 | 102226 640258
Switch mibevsectie cu gomao extinge de femperaturo 5.380.32 1.022,26 6402 58
4.6 Active necorporale 000 0,00 0,00
TOTAL i — subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 538032 | 1.02226 £.402,58
103.301,2
Total deviz pe obiect (Total | + Total |l + Total 111 543.690,57 1| 646.991,78
DEVIZUL OBIECTULLI
Amenajare instalatie de semaforizare in intersectia strazilor Bariera Vldi §i Toamned
OBIECT NR.4-5UBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA
Nr. Valoare TVA Valoare cu
crt. Denumirea capitolelor 3i subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA
lel led lel
1 | 2 3 4 5
Cap. 4= Cheltuiell pentru investitia de baza
4,1 Construetii si instalatii 0,00 0,00 0,00
4.1.1 | Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari extericare 0,00 0,00 0,00
4.1.2. | Rezistenta 0,00 0.00 0,00
4.13. | Arhitectura 0,00 0.00 0.00
4.14. | instalati| 0,00 0,00 0,00
TOTALI - subcap. 4.1 0,00 0,00 0,00
4.2 Montaj utilaje, echipamente si functionale 5534337 | 10.51524 | 6585861
Morca; termoplastic longitudinal 2182950 | 4.147.61| 259771
Muarcay termaphastic tronsversal 2017575 383339 24.009 14
Maronj rutier preformat (sogeti, inscriptii, pictogrome) 823200 1.564.08 9, 796,08
Procuroren si montorea indicatoorelor rutiens rotunde montote pe stolpi
metalici 605,27 11500 727
Procurorea si montarea indicatogrelor rutiere triunghiulare montate pe
stalpi metalici 93330 17733 1.110 63
Procurarea si montorea indicotogrelor rutiere potrate montote pe stolpi
metalici 128155 24349 1.52504
Procurarea s montorea indicotoarelor rutiere dreptunghivlore montote pe
stalpi metalici 0,00 g.00 0,00
Stalpi metalici pentru sustinerea indicatoarelor 1.462.80 277,93 1.740,73
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Console mantate pe stalp existent 823,20 156,41 974,61

Amplosore stolpisori pentru delimitores coil de rulore o tromugiviud 0,00 Q.00 o.00
TOTAL Il = subcap. 4.2 5534337 | 10.515.24 ©5.858,61
4.3

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0,00 0,00 0.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj

si echipamente de transport 000 0.00 0.00
45 | potari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il = subcap, 4,3+, 4+4,5+4.6 0,00 0,00 0,00
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total 11l) 5534337 | 1051524 |  65.858,61
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c) Detalierea pe structura Devizului General

Froiectant
AM PROJECT DESIGN & CONSULTING 5.R.L.

Strada Petru Rares, nr 26-28, Sector 1, Bucuresti
RO 3170727; Nr. Reg. Com. J40/1592/1992

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

Amengjare instalatie de semaforizore in intersectio strazilor Brestei -
Pelendava

N, Denumirea capitolelor i subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara ™A Vit cu
ert. TVA) TVA
lei hexi lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Chelhtuieli pentru abtinerea si amenajarea terenului _
11 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
L2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 ..ﬂ-l_rlgnajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea
initiala 0,00 0,00 0,00
L4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare oblectivului de
investitii
21 | OBIECT MR.1-SUBSISTEM CONTROL TRAFIC 282500 1.296,75 812175
22 | OBIECT NR.2-5UBSISTEM MONITORIZARE VIDEDQ AL TRAFICULUY 0,00 0,00 0,00
23 | OBIECT NR.3-SUBSISTEM DE COMUNICATII 0,00 0,00 0,00
24 | OBIECT NR.4-SUBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 5.825,00 1.298,75 B.121,75
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
31 | Studi 17.200,00 3,268,00 20.468,00
2.1.1. Stediy de trafic si colatorn 0,00 oG ooo
3.1.2 Srdiu topografic 2.000,00 380,00 2.380,00
3.1.3. Studiv geotehnic 1.500,00 28500 178500
3.1.5 Studiu de coexistenta 13.700.00 2.603,00 16.303,00
3.1.2 Alte studii specifice 0,00 a.0a .00
32 E‘.fu-:umgnt a_l_tii.-sup-urt si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri
sl autorizatii 3.226,84 275,10 3.801.54
_3.2.1 Documentatii pentru obtinerea avizelor 2.800,00 532,00 3.332.00
3.2.2 Costuri cu avize, ocorduri el 426,84 43,10 469,94
1P Dolj 100,00 .00 100.00
Crange Romania 54 53,34 1013 £347
Distributie Energie Olteaia 113,50 21,57 13507
Agentin de Mediu 100,00 a.00 100,00
Orange Romanig 54 BOLO0 11,40 7140
33 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilar 0,00 0,00 0,00
3.5 Proiectare si inginerie 24.500,00 4.655,00 29.155,00
3.5.1 Tema de profectore 0,00 .00 oo
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 Q.00 Qo0
| 3.5.3. Studiu de ferabilitate 8.500,00 161500 10.11500
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3.5.4, Doacumentatiile tehnice mecesare in vederea obtinerii avizelor /

acordurilor / outorizatiilor 0.00 a0 a0
3.5.5 Verificarea tehnica de colitate o proiectuld i o detolilor de
gl 7 o o 190,00 1.190,00
3.5.6. Proiect tehnic si detolii de executie 15.000,00 2.850.00 17.850,00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
37 | Consultanta 0,00 0,00 0,00
318 | Asistentatehnica 14.000,00 2.660,00 16.660,00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea projectantului 700000 | 133000| 833000
3.8.1.1 pe perivada de executie a lucrarilor 5.000,00 5600 595000
3.8.1.2 pentrw participgrea profectantw/ui lo fozele incluse in
programul de cantrol al lucraritor de executie, awizat de catre 35000 2.380.00
Inspectoratul de Stat in Constructii 2.000,00 S I
3.8,2. Dirigentie de santier 2.000,00 330.00 2.380.00
1.8.3. Coordonator in materie de sanatate 5 securitate in munca 5.000.00 S50.00 5.85000
Total capitol 3 58.926,84 11.158,10 70.084,93
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii S92.602,00 | 112.594.38 705.196,38
CBIECT NR. 1-5UBSISTEM CONTROL TRAFIC 81.543,00 1549317 5703617
OBIECT NR. 2-5UBSISTEM MONITORIZARE VIDED AL TRAFICULLY 0.00 cr,m o0
OBIECT NR.3-5UBSISTEM DE COMUNICATI 511.059.00 | 9710121 608160 21
DBIECT NR.4-SUBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA 0.00 0.00 0,00
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnalogice si functionale 135.781,90 | 25.798,56 |  161.580,46
OBIECT NR, 1-SUBSISTEM CONTROL TRAFIC 50,943,729 9.679,22 &0.622,51
DBIECT NR 2-SUBSISTEM MONITORIZARE VIDEQ AL TRAFICLILLI 2.244,00 426,36 2.670.36
CHBIECT NR. F-SUBNSTEM DE COMUNICATH 27.251.25 517774 32,428 99
| DBIECT NR.4-SUBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA 5534337 | 10.51524 65.858 61
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0,00 0,00 0,00
OBIECT NR, 1-5UBSSTEM CONTROL TRAFIC 0,00 a.o0 o.00
OBIECT NR 2.SUBSISTEM MONITORIZARE VIDEO AL TRAFICULUI 0,00 0.00 9,00
OBIECT NR. 3 SUBSISTEM DE COMUNICATI 0.00 0.00 0,00
OBIECT NR, 4-5UBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA 0,00 oo Q.00
ad Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
monta) i echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 Dotar 112.236,27 21.324.89 133.561,16
OBIECT NR. 1-SUBSISTEM CONTROL TRAFIC 75.250.95 14.297 68 89.548,63
OBIECT NR, 2-SUBSISTEM MONITORIZARE VIDED AL TRAFICULLY 31.605.00 b.00d, 55 37.608.85
OBIECT NR. 3-5UBSISTEM DE COMUNICATI 5.380,32 1.022,26 6.402 58
CBIECT NR 4-SUBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA .00 am aom
4.5 Active necorporale 0,00 0.00 0.00
Total capitol 4 840.620,17 | 159.717,83 | 1.000.338,00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli )
31 | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
5.1.1. Lucrari de constructi si instalotii aferente organizorii de santier 0,00 .00 Q.00
5.1.2 Cheltuieli conexe arganizaril sontieralui 0,00 aod 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 8.454 89 6984 B.524,73
5.2.1 Comisiognele si dobonale oferente creditulud boned finontatoare 0,00 .00 Q.00
5.2.2. Cota aferenta 15C pentru contralwl calitotii lucrarilor de
constructii 367604 .00 3676,
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5.2.3. Cota oferenta I5C pentru controful statului in omenaiores

teritonulw, wrbamism s pentre outonzanes lucrarilor de construchi 735,21 0,00 73521
5.2.4. Cota oferenta Casel Sociole a Constructarilar — C5C 367604 o0 36764
5.2.5. Taxe pentru acordur, avize conforme si aulorizatio de
consiruire 2 : 367,60 a3 Mo
2.3 Cheltuieli diverse si neprevazute £8.5%4,52 16.832.96 105.427,48
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 a.00 0.00
Total capitol 5 97.049,41 |  16.902,80 113.952,21
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste _
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 oo
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7 Cheltuiell aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervel de
implementare pentru ajustarea de pref
71 Cheltuieli aferente marjei de buget [25% din investitia de baza) 226.593.00 43.043,17 269.636,17
1.2 Cheltuieli pentru constituirea rezerved de implementare 135.955,.&21 25 :EZ 5,90 161.781,70
Total capitol 7 362,548, 80 68.869,07 431.417 87
TOTAL GENERAL 1.365.970,22 257.5944,55 1.623,914,77
din care: C+ M 735.208,39 139.689,68 B874.898,58
In preturi la data: BNR, Dct 2020; 1 euro=3.3729 lei In i
“Valentin A. =
Data actualizarii devizului: 19,02.2025 STAN Dr lnginkt>] ...
Beneficiar; Municipiul Craiova S ﬁ/_
b

NOTA: In vederea estimdrii bugetore, s-a procedat lo realizareo unei gnalize de piatd, prin analiza
ofertelor primite de la diferiti ofertonti care livreazd si implementeozd sisteme similare pe piato din

Romanio si Uniuneo Europeana.

Waloarea de achizitie a sistemului se estimeaza pe baza calcularii si insumarii tuturor sumelor platibile
pentru implementarea sistemului, fard taxa pe valoarea adiugatd, ludnd in considerare minimum 3

optiuni de la furnizori diferiti.

3!3 !21-

Costurile estimative de operare pe durata normata de viatd a investitiei

Costurile de operare estimate pentru operarea pe durata de viatd a sistemului sunt impdrtite in

urmatoarele categorii:
#  Cheltuieli cu intretinerea echipamentelor
# Cheltuieli cu inlocuirea echipamentelor amortizate
# Cheltuieli cu inlocuirea echipamentelor defecte
#  Cheltuieli cu utilitati
# Cheltuieli cu mentenanta

# Calcul cheltuieli salariale anuale
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Detalierea cheltuielilor estimate pe fiecare categorie in parte este prezentata in tabelele urmatoare:
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3.4. STUDII DE SPECIALITATE, TN FUNCTIE DE CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA A
CONSTRUCTIILOR, DUPA CAZ:

3.4.1. Studiu topografic

Anexat Studiu Topografic, vizat OCPI.

3.4.2. Studiugeotehnic sau studii de analizd s5i de stabilitate a terenului

Anexat Studiu Geotehnic, verificat la cerintele de specialitate (Af).

3.4.3. Studiu hidrologic, hidrogeologic

MNu este cazul, toate informatiile necesare se regasesc in Studiile Topografic si Geotehnic.

3.4.4. Studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficientd ridicata
pentru cresterea performantei energetice

MNu este cazul,

3.4.5. Studiu de trafic 5i studiu de circulatie
Anexat Studiu de trafic rutier, elaborator AM PROJECT DESIGN & CONSULTING SRL.

3.4.6. Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza
de utilitate publica

MNu este cazul, projectul nu implica exproprieri si nidl interventii in subsol in zone diferite de trama
stradala existenta, astfel ca nu sunt implicate sit-uri arheologice.

3.4.7. Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii
verzi 5i peisajere

Nu este cazul.

3.4.8. Studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.

349, Studiidespecialitate necesare in functie de specificul investitie
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Mu este cazul in afara studiilor descrise anterior.

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Activitati dupa semnarea contractulul de prolectare s entcutio

Activitatile projectulul
1. Provectare, verificare £f sularitores proles ki

L1Anaiza de business tema de H-'rﬂﬂlrl

Sapd

BE|8 8|3 [2|%]3

3
i

Sapt 12

1.2 Elaborade FT & DDE

1.3 Vorificarea profectulul la cerinmle de specialitate

1.4 gt zaties hacrarilor (8/0)
Z. Lucrariie specilice o implementare
I1 Ewecutie buc i die comctoue i bn enen

2.2 Lvrare wsterne 5| ochpamence in teren

1.3 Manlag »i makalace saléme » echipamenie in lenen

T4 Testare d punera in functivne vehicule

25 Predare locatii teren catre Benediciar
1. Reahrare bransament electric & conectane

2.7 Drganizare de santmr

2.8 Diverse sl neprevanta

3 Probe, verifioor, masuron, predore finoie lvcrori cotre Beneficiar

1.1. Probe hunebonale pariale, [a Fiecare sub-Saem in parte

i! Teste de functsonare o sstemubai in ansambh

o Irtrrines per kel e ek

‘4,1 Derulers programe do pregatire @ peesenalula tehnic

5 Asistenta tetaica

5. 1 Asntergd ehnich din pariea procectanbuu pe pericadas de
Eeufie 8 lerdriler

5‘.. 2 Sanpe e care din pariea d-ll[m1;e|||l e saniner
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4. ANALIZA COST - EFICACITATE
4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA

Investitia de capital
Conform cu Devizul General §i cu prezenta documentatie, valoarea totald a cheltuielilor eligibile este
estimata la 1.365.970,229 lei (fara TVA), respectiv 1.623.914,77 lei reprezentand valoarea totald a
investitiei (inclusiv TVA si cheltuieli neeligibile). Proiectul a fost realizat folosind un curs BNR, Oct 2020;
1 euro=4.8729 lei. Devizul a fost actualizat la data de 19.02.2025.

Extras de DEVIZ GENERAL
al ohiectivului de investitii

Amenajare instalatie de semaforizare in intersectia strizilor Brestei -

Pelendava
Nr. Denumirea capitolelor si subcapkolelor de cheltuiell Valoare (fara VA YRioues o
art TVA) VA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuleli pentru obtinerea si amenajarea terenulul
11 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
12 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 .ﬁfn.errajar'r pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea
initiala 0,00 0,00 0.00
L4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de
Investitii
Total capitol 2 6.82500 |  1.29675 | 8.121,75
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica _ . R
31 Grudii 17.200,00 3. 268,00 20.468,00
13 I:fm::mgmg_tii-supart si chieftuieli pentru obtinerea de avize, acorduri
sl autorizatii 3.226,584 575,10 3.801,%4
i3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0,00 0.00 0,00
3.5 | Proiectare si inginerie 24.500,00 4.655,00 29.155,00
36 | Organizarea pracedurilor de achizitie 0,00 0,00 0.00
37 | Consultanta 0,00 ___boo 0,00
18 Asistenta tehnica 14.000,00 2.660,00 16.660,00
Total capitol 3 5892684 11.158,10 70.084,54
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza — - =
4.1 Constructii si instalatii 5§92.602,00 | 112.594.38 705.196,38
OBIECT NR. 1-5UBSISTEM CONTROL TRAFIC #1.543.00 15.493.17 97.036,17
QBIECT NR. 2-5UBSISTEM MONITORIZARE VIDEQ AL TRAFICULLI o.00 a0 .00
OBIECT NR, 3-5UBSSTEM DE COMUNICATH 511.058,00 g7.101.21 G608 160 21
OBIECT NR.4-SUBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA 0.00 0.00 0,00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 135.781,90 25.793,56 161.580,46
OBIECT NR. 1-5UBSISTEM CONTROL TRAFIC 50,943,279 9.674.22 80.622.51
DBIECT NR.2-SUBSISTEM MONITORIZARE VIDED AL TRAFICULUI 2.244,00 A2S 2.670.36
OBIECT MR.3-SUBSISTEM DE COMUNICATI 27.251,25 5.177.74 3242599
OBIECT NR. 4-SUBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA 5534337 10.515.24 65.858.61
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4.3 Litilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0,00 0.00
OBIECT NR. 1-5UBSSTEM CONTROL TRAFIC 0.00 a.00 o.00
OBECT NR. 2-5UBSISTEM MONITORIZARE VIDED AL TRAFICULLA 0,00 0.00 000
OBIECT NR.3-SUBSISTEM DE COMUNICATII 0,00 0,00 0.00
OBIECT NR 4-SUBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA 0,00 o0 000
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj s echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 Drotari 112.236,27 21,324,589 133.561,16
OBIECT NR. 1-SUBSISTEM CONTROL TRAFIC : 75.250.95 i4.297,68 89.548, 63
OBIECT NR. 2-5UBSSTEM MONITORIZARE VIDED AL TRAFICUILLY 21.605,00 6.004,.95 37.609.95
CBIECT NR, 3-SUBSISTEN DE COMUNICATH 5.380.32 1.022.26 6.402 58
OBIECT NR, 4-5UBSISTEM SEMNALIZARE RUTIERA 0,00 a.00 a.00
4.6 | Active necarporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 840.620,17 | 15971783 | 1.000.338,00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
51 | Organizare de santier 0.00 0,00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul créditulu 8.454,89 69,84 B.524,73
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 55.594,52 16.822.96 105.427.48
54 | Chelwieli pentru informare si publicitate 0,00 .00 &.00
Total capitol 5 97.049,41 | 16.902,80 113.952,21
CAPITOLUL & Che uiell pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Prabe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capltol & 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget §i pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de preg
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget [25% din investitia de baza) 226.593,00 43.043.17 269.636,17
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 135.955.80 25.825.90 161.781,70
Total capitol 7 362.548,80 68.869,07 431.417 87
TOTAL GENERAL 1365970,22 | 25794455 | 1.623.914,77
din care; C+ M 735.208,89 | 139.685,68 §74.898,58

Pericadele de referinto sunt:
- Durata de implementare (total proiect): 4 luni

- Durata de exploatare: 15 ani

Distributio financiara in timp
a) Activitati de pregatire, anterioare implementarii proiectului

Activivatile prolecrla

oriatanl de pregating

1. Pregativea Desarubal de Rnantane oo contine urmatoandbe subactivitati
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1.1 Contractarea cerviciior de consultantd In vederea elaboricil Studiulel de Fezabditate ol
Studlil de teren .00

1.7 Realizene Studia de 1rafic LHY 8] 000
1.3 Realiare Studa do forailate . [ ssmoe | 8.500,00
1.4 Realivere s avitare Sucki de teren lopo, peo, ete, dupa cad 3.500,00 3,500,040

o AL SOSTRIOPIN ey iy TS Startiae 25050 Lol
1.& Obtinerea avizelor, spordurilor necesare A2 426,54
1.7 Pregaticea documentelor pentru deculares achizitied 0,00 0.00

TOTAL GENER AL {faza pregatire) - LE, faraTVA 15.226, 84
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b) Activitati de implementare

Activitati de prokectane 5i executie

Samt 10

AT Tanils |
L Begranipanea activifolil Eohiper de
Implementare din portea Beneficiouiul
1.1 Mobi#izare si pregatine a echiped de
randgement a piceectubal (ntédn]
£ Projectare, werfRerne sl aulonnares
prodectuie]

Total / etapa

Gl

o0
13,700, 00

2.1 Anabea de business, terna de proeciane [,

2.2 Elabtrare Studiu de coeudsdenta
1.3 Elaborare PT 5 DOE
i Verificarea prosctlui la corintele de
spiecialitate
2.5 Autarizared lucrarilor (ASC]
i Lucrarile pevifice de implementore
3.1 Ewecutior lucrari de conmiructl in teren 0, Oy 593 603 60 552 600,00
3.2 Livware sivterne 1 echipamente n teren | 11223627 112.236,27
1.1 Mankaj siindtalare sEbeme si
e hipamende in tenen 0,00 L35, 781,80 135 781,90
3.4 Tostare i punere in functiune wehicule 0,00 0, 00

oo 0,00

15,000,00 15.000.00

100000

L0000
5454.59

8 [E[B8
EE [E[E[E

3.5 Predace locatn teven cabre Benehiciar

1.6 Realizare Bransament dectnic s
ComeCtare GR35 00

3.7 Dirganicare de sanbier il i} 0.0

DL ona L0

3.8 Diverse % ne pfevaiube
4 Probe, verifican, massrer, predare finole
hecrarl cotre Beneficlar

4. 1. Probe luncisonale partisle, la becare sub-
HELET IR A

4.3 Texte de functhonare a sistemidu in
ardamidu

& Instraren persemriulnl oe expoatans

51 Dewulare programe de pregatine a
e sonaludai bebnac

& Azisténta tefukca

000 .00 oo 0,00
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6.1 Asistenth teb LN G S AR UITING
pralrctantulul po pericads o FxeCUTe
bocriellor S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 7.600,00 7.000,00
6.2 Superverare din pariea digniela de
sank i 1 =13 2 2.000.00
¥ Monogementul profectulid
71 Urw:rlre’.iﬂ:w:n peErdru
P ARETHEN T ExEUti irveestitiel prodeciulul oo0 009 0.00 0.0 000 o0 0.ow 0,00 000 000 0.0 0,00 000
7.3 Monitonzarea s controhsl sclivitatitor 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 103,000 0,00 0,00 0,00 03,00
7.3 Asigurarea logistic projectulu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 £,00 0,00 0,00
7.4 Covndonator 550 oo 0,00 n.na 0,0 0,00 0,00 0,00 oo 5 D0, 5000, 00
?.Eﬂn_a::merl lmmflir :nnl!ahl_mu—rn 00 [i X4 1] [{1F i] 000 0,00 000 LI 000 10, 0eF D.H_
ToTAL/tana | 000 B0 opo | smisase | essgo | sospeo | 11223627 | aaarew | ow o oo | 1u00000
TOTAL GEMERAL (fars derulare investitie] - Wil
LE1 SRR 194,58
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4.2. ANALIZA VULNERABILITATILOR

In ceea ce priveste riscurile legate de dezastre naturale (cutremure), teritoriul implementarii
proiectului corespunde unei zone cu seisme rare, existand o expunere scazuta la acest risc, cu un grad
de senzitivitate mic.

Masurile de adaptare la risc sunt preventive (presupun informarea, pregatirea si antrenarea angajatilor
privind normele de comportament in caz de fenomene extreme/cutremur) precum si masuri de
asigurare a redundantei (pentru comunicatii) i asigurarea redundantei sistemului (pentru alte efecte
negative).

In ceea ce priveste fenomene meteorologice extreme — toate componentele sistemului montate in
exterior sunt dimensionate astfel incat sa reziste la fenomene meteo dure: vanturi puternice, ploaie,
gridina, ceata condensiva, frig extrem, caldura extrema. In cazul sistemelor de interior, acestea vor fi
protejate de cladire, astfel ca nu vor fi afectate.

Analiza vulnerabilitatilor este identicd in ambele scenarii.

4.3. SITUATIA UTILITATILOR 51 ANALIZA DE CONSUM:
4.3.1. Necesarul de utilitdti si de relocare/protejare, dupd caz
Asigurarea utilitatilor necesare functionarii sistemului se face astfel:
# Lalocatia din teren:
o Alimentare cu energie electrica, 220Vac / 50Hz, putere instalata 1 kW
o Conexiune retea de date, VPN, 1x 10Mbps;
5e va prevede un (1) bransament electric nou, de mica putere,
Nu sunt necesare relocari sau protejiri de retele de utilitati.

4.3.2. Solutii pentru asigurarea utilititilor necesare

Sistemul utilizeazd exclusiv alimentarea cu energie electrica. Aceasta se va asigura prin bransamente
realizate de furnizorul local de energie electrica, la locatie.

4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITH
a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Extinderea sistemului de management al transportului public presupune o serie de lucrari de
infrastructurd, in corelatie cu cele pentru implementarea sistemului de management inteligent al
traficului, care, in pericada acestor lucrdri vor avea o influentd minima asupra cetatenilor si a zonelor
istorice. Finalizarea acestor lucrdri de instalare a noii tehnologii va readuce spatiilein care s-a intervenit
la forma initiala.
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Din punct de vedere al egalitatii de sanse, aceasta se va imbunatati prin aplicarea proiectului, un numar
mai mare de cetdteni ai orasului, dar si de turisti, vor beneficia de un transport public imbunatatit, mai
confortabil si de informatiile necesare planificarii caldtoriilor. De asemenea, proiectul urmareste sa
determine cat mai multe perscane sa renunte la utilizarea autoturismului propriu si sd foloseascd
transportul public, ceea ce va duce |a cresterea calitatii aerului respirat si al vietii in acest oras.

In cadrul Primériei Municipiului Craiova, s-a dezvoltat si s-a mentinut o politic de descurajare a
oricairui tip de discriminare, masurile concrete referindu-si la urmatoarele aspecte:

+  Asigurarea accesului nediscriminatoriu la angajare in toate posturile vacante si la toate nivelurile
ierarhice pentru persoanele cu dizabilitati, femei, tineri absolventi, persoane de diferite etnii si
religii;

¥ Programe de perfectionare si specializare, alaturi de conditii de munca ce respectd normele de
sdndtate si securitate in muncd, conform prevederilor legislatiei in vigoare;

¥ Asigurarea posibilititilor de promovare in cadrul institutiei, atit pentru barbati, cit si pentru
femei;

¥ Adaptarea infrastructurii/echipamentelor pentru accesul persoanelor cu dizabilitéti.

Ca principiu de dezvoltare siimplementare a proiectului in toate etapele sale, vor filuate in considerare
toate politicile si practicile prin care 53 nu se realizeze nici o deosebire, excludere, restrictie sau
preferintd, pe baza de: rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociald, convingeri, sex,
varsta, handicap, apartenentd la o categorie defavorizatd, precum si orice alt criteriu care are ca scop
sau efect restrangerea, inldturarea recunoasterii, folosintei sau exercitdrii, in conditii de egalitate, a
drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege.

La elaborarea si implementarea proiectului vor fi luate in considerare urmatoarele aspecte:

o Procesul de selectie si recrutare a persoanelor responsabile cu intretinerea sistemului va
incuraja in mod egal candidatii barbati 5i femei, indiferent de nationalitatea lor;

o Se va asigura egalitatea de janse si egalitatea de gen inclusiv prin formarea echipei de
management, care este compusa atat din barbati, cat si din femei;

o Se vor asigura conditii egale pentru toti participantii la realizarea proiectului pentru
utilizarea servicillor si bazei materiale existente, inclusiv a masurilor privind protectia si
securitatea in activitatea pe care o desfisoard;

o Instruirea personalului prevazuta in planul de realizare al proiectului = in domeniul
administrarii si utilizdrii sistemului de supraveghere video se va realiza de asemenea pe
baza criteriului egalitatii de gen;

o In stabilirea grupurilor tintd ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetatenii,
indiferent de etnie, sex, religie, dizabilitati, varstd. De rezultatele implementarii
proiectului, care vor viza cresterea sigurantei in spatiile publice din Municipiul Craiova, vor
beneficia toate categoriile de populatie, fara discriminare gi fara a li se ingradi in vreun fel
drepturile si libertdtile fundamentale. Astfel, se va asigura siguranta tuturor cetdtenilor in
trafic, fara discriminare, indiferent de etnie, inclusiv a persoanelor cu dizabilitati.

Principiul privind egalitatea de sanse va fi respectat atat in cazul atribuirii, cit §i deruldrii contractelor
de achizitie publicd ce vor fi incheiate pe durata implementarii proiectului, urmdrindu-se asigurarea
indeplinirii celor mai bune criterii economice si de calitate pentru realizarea obiectivelor stabilite.

in cadrul deruldrii procedurilor de achizitie publici se vor respecta toate normele in vigoare. Licitatiile
se vor desfisura pe baza procedurilor de licitatie deschisa, cerere de ofertd sau atribuire directd, in
functie de valoarea contractelor. Conditiile de participare si spacificatiile din caietele de sarcini vor fi
intocmite cu respectarea principiilor egalititii de sanse, tratament egal, transparenta, fara a se favoriza
un anumit furnizor sau tehnologie.
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De asemenea, principiul egalitatii de sanse va fi luat in considerare inclusiv la intocmirea comisiilor de
evaluare, care vor avea in componenta atat barbati, cat si femei.

b) Estimdri privind forta de munc3 ocupatd prin realizarea investitiei:

Estimarea privind forta de muncd ocupata atat in perioada de executie a proiectului, cat siin fazele de
operare efectiva se fac statistic, tindnd cont de tipul lucrarii si de specificul activitatii in teren,

#  Numir de locuri de muncd create in fazo de executie
Numadr de locuri de munci create in faza de executie: 10 persoane, distribuiti astfel:

= dingineri specialisti:
o 1inginer proiectant, specialitatea constructii drumuri;
o 1inginer specializat in automatizari electrice, electronica sau electrotehnica;
o linginer, responsabil tehnic cu executia;
o linginer, diriginte de santier;

- 2tehnicieni calificati;

- dmuncitori.

NOTA: intreg personalul atras in foza de executie apartine operatorului / operatorilor economici care
vor desfasura lucrdrile. Beneficiarul va avea implicare numai prin personal deja existent.

#  Numdr de locuri de muncd create in faza de operare
Numdrul de locuri de munca estimat a fi create in faza de operare: 2 persoane.

Organizarea programului de lucru se realizeaza astfel incat activitatea Centrului de Comanda sa poata
fi continua la nivel operational si de executie, fard sincope sau intreruperi de activitate — se estimeaza
necesitatea existentei a cel putin unui operator care sa deserveasci intersectiile rutiere;

Pentru serviciul de mentenantd, este necesar cel putin un (1) tehnician, cunoscitor al sistemului in
ansamblu si al tehnologiilor si componentelor utilizate.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupd caz

Prin conceptie, sistemul propus nu reprezintd o sursd de poluare si nu are impact asupra mediului,
biodiversitatii si a siturilor protejate.

Pe parcursul execufiei si in timpul exploatarii nu pot aparea surse de radiatii.

In timpul executiei nu vor exista surse de vibratii care sa depaseasca nivelul de 60 dB, iar deseurile
rezultate din activitatea de santier vor fi colectate corespunzétor, depozitate si evacuate conform
prevederilor legale.

Activitatea in cadrul investitiei preconizate nu afecteaza apele de suprafata si nici apele subterane.
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In cadrul acestui proiect, Primiria Municipiului Craiova va urmdri achizitia de echipamente certificate
conform standardelor internationale de calitate si mediu specifice, contribuind la realizarea unui
consum de energie eficient si la promovarea tehnologiilor curate si reducerea resurselor de consum,

De asemenea, solutia propusa are la baza componente hardware proiectate special pentru a asigura
un consum redus de energie, respectiv pentru a minimiza impactul asupra mediului incenjurator. In
acest sens, designul solutiei a fost realizat prin includerea unui numdr minim de echipamente care sa
asigure functionarea optima a sistemului, respectiv prin folosirea fibrei optice ca suport pentru
realizarea comunicatiilor de date.

Poluarea fonica

Poluarea fonica reprezinta unul dintre elementele majore generate de transporturi, avand in vedere
atat zgomotul direct (produs de vehicule) cat si cel generat prin deplasarea maselor de aer ca urmare
a deplasarii vehiculelor,

Din analiza si simularile efectuate |a faza Studiu de trafic, este de asteptat ca urmare a implementarii
proiectului parcursul total al wvehiculelor sa se reduca, pe cale de consecinta urmand si o scadere a
nivelului de poluare sonora.

Rezilienta la dezastre:

Principalele categorii de posibil dezastru care pot afecta proiectul identificate si modul de adaptare a
proiectuluila acestea, prin masuri specifice adoptate inca de la faza de proiectare / implementare sunt:

A. Dezastre naturale

a) Cutremure — probabil cutremurele de mare intensitate reprezinta cel mai distructiv dintre
fenomenele naturale, afectand orice infrastructura terestra sau instalata in sol. In vederea
rezistentei la cutremur, in limite rezonabile de intensitate, cladirile vor fi expertizate si
consolidate, daca este cazul, iar echipamentele intericare vor fi instalate in dulapuri
metalice corespunzatoare si ancorate corespunzator, utilizandu-se ancoraje in structura din
beton (plafon) si iar in cazul celor inalte (ecranele) se va proceda si la ancorarea in grinzile
de rezistenta superioare. In cazul echipamentelor din teren, acestea sunt instalate in
fundatii realizate in sol, calculate astfel incat sa asigure rezistenta la seism. Retelele trasate
ingropat (fibra optica) sunt protejate prin tubulatura tip PEHD d=63mm, care este rezistenta
dar si flexibila, iar la capetele de tronsen vor fi instalate camerete de tragere, in fiecare
dintre acestea lasandu-se un surplus de cablu suficient pentru compensarea variatiei in
cazul unei miscari telurice. Suplimentar, pentru compensarea efectelor in cazul ruperii unor
segmente de fibra optica, reteaua beneficiaza de doua mecanisme de redundanta:
topologia majora a retelei de fibra optica este de tip ,inel” astfel incat intreruperea unui
traseu permite re-transmiterea datelor printr-o alta ruta secundara, iar pe de alta parte, la
sol au fost prevazute echipamente radio, al caror rol primar este comunicatia cu vehiculele,
dar care in caz de dezastru pot fi reconfigurate astfel incat sa asigure si functia de rezervare
aretele, in limitele capacitatii de banda permisa de tehnologie;

b) Indundatii—un dezastru cu probabilitate relativ mica, dar posibil, in special pe durate scurte
de timp ca urmare a unor averse majore. Centrul de comanda este instalat in cladire ce ar
fi amenajata corespunzator, astfel incat aceasta sa nu fie afectate de o eventuala inundatie.
In ceea ce priveste echipamentele de exterior, acestea sunt instalate la inaltime suficienta
pentru evitarea problemelor generate de inundatii. Toate instalatiile electrice sunt
protejate prin dispozitive de protectie automate (disjunctoare cu protectie diferentiala).
Cablurile de fibra optica, de exterior, precum si tubulatura de protectie sunt rezistente la
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c)

umezeaza si imersie, fiind imune la inundatii. De asemenea, echipamentele de comunciatii
radio vor fi instalate pe stalpi, astfel incat nu pot fi afectate de inundatii;

Incendii = probabilitatea unor incendii dezastruoase, de mare anvergura la nivelul orasului
este foarte mica, consierata neglijabila. In cazul incendiilor locale de mica anvergura, in
teren, echipamentele sunt protejate in cabinete metalice, iar in cazul afectarii iremediabile
a acestora, acestea se deconecteaza automat de la retele (atat electrica cat si cea de
comunicatii), restul sistemului izoland zona afectata si continuand functionarea in conditii
reale fara aria respectiva. In cazul si mai putin probahil al izbucnirii unui incendiu la sediul
centrului de comanda, acesta va fi detectat de sistemele electronice si se va activa sistemul
de stingere automata, precum si alertarea imediata (automata) a fortelor de inteventie
locale. Pe perioada actiunii, pana la lichidarea incendiului si a efectelor acestuia, sistemul a
transfera automat operarea catre componentele ramase functional, iar in cazul caderii
acestora, sistemul va continua sa functioneze automat, ruland programele de avarie;

Fenomene meteorologice extreme — toate componentele sistemului montate in exterior
sunt dimensionate astfel incat sa reziste la fenomene meteo dure: vanturi puternice, ploaie,
gridina, ceata condensiva, frig extrem, caldura extrema. In cazul sitemelor de interior,
acestea vor fi protejate de cladire, astfel ca nu vor fi afectate.

B. Dezastre artificiale (care survin ca urmare a unei actiuni a factorului uman)

a)

b}

c)

d}

Atacuri informatice — pentru protectia impotriva atacurilor informatice asupra sistemului
central s-au luat masuri specifice de securitate, toate echipamentele de retea fiind
prevazute cu algorimi de protectie si semnalizare a atacurilor (IPS), iar la nivel central sunt
prevazute echipamente de protectie. De asemenea, reteaua este complet izolata de
Interent, singurele rute de posibil acces fiind prin aplicatiile de informare publica {web si
mobil), acestea fiind izolate prin intermediul unui server dedicat;

Atacuri fizice (vandalism), soldate cu distrugerea, partiala sau totala, a unora dintre
echipamentele aflate in teren. Datorita conceptului de sistem, orice componenta care este
vandalizata / distrusa (partial sau total) va fi deconectata automat din retea iar sistemul
central va semnaliza defectarea. In cazul particular al echipamentelor dotate cu senzori de
deschidere sau vandalism (cabinetele automatelor de dirijare a circulatiei si camerele
video) acestea vor fi incluse in scenariile de supraveghere video cu zona predefinita, in caz
de alerta cea mai apropiata camera video mobila orientandu-se automat catre componenta
care a generat alarma. In cazul sistemului central, este de asteptat ca acesta sa fie suficient
de bine protejat in cladire, acesta beneficiind de serviciu de paza corespunzator;

Accidente rutiere care afecteaza infrastructura sistemului (respectiv lovirea de piloni de
semaforizare sau dotati cu camere video sau lovirea cabinetelor cu echipamente
electronice aflate in proximitatea intersectillor — in atare situatii, in functie de anvergura
avariei, sistemele vor fi deconectate automat, rulandu-se, in limitele posibilitatilor,
programele de avarie sau urmand deconectarea completa de la reteaua de alimentare
electrica, pana la remedierea situatiei;

Intreruperea alimentarii cu energie electrica — este un defect posibil dar care nu va afecta
major sistemul, decat in cazul avariilor pe termen lung, caz in care prioritizarea
transportului nu mai este o prioritate la nivel de oras (avarie majora). Toate echipamentele
si nodurile de retea, atat in teren cat si cele locale cat si centrale sunt protejate prin surse
neintreruptibile (UPS) cu baterii. In cazul centrului de comanda, acesta beneficiaza de un
sistern redundant de protectie (doua statii UPS montate balansat) precum si grup
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electrogenerator alimentat cu combustibil (diesel), capabil sa asigure functionarea
centrului pe termen lung;

e) Intreruperi multiple la reteava de comunicatii = sunt defecte tipice generate de ruperea
cablului de fibra optica, situatii care se intampla in mod curent in cazul lucrarilor edilitare,
in special in cazul celor executate mecanizat. Pentru prevenirea acestora, reteaua de fibra
optica este realizata cu cablu protejat in manta rezistenta mecanic, care la randul sau este
instalat in tubulatura de proiectie, semi-elastica si suficient de rezistenta. Tubulatura va fi
plasata la adancime corespunzatoare {min. 60cm / tipic 80cm) iar la jumatatea distantei
fata de sol se va plasa banda avertizoare, conform normelor in vigoare. Echipamentele de
comunicatii de retea sunt proiectate sa permita auto-reconfigurarea rutelor de transmisie,
pentru izolarea zonelor afectate de defecte, iar la nivel central sunt prevazute servere de
comunicatii care asigura rularea de programe de management al retelei, izolarea
eventualelor arii majore (fenomentul de ,insularizare”) precum si semnalizarea imediata a
defectelor. In cazul putin probabil al izolarii complete a unei intersectii sau a unui grup local,
aceasta va continua sa functioneze conform programului standard, aplicand numai
optimizarea locala (functionare autonoma, pe baza de cereri de prioritate de la vehicule
sifsau butoanele de cerere de la trecerile de pietoni);

f) Caderea sistemului informatic central din alte cauze (necunoscute) —in cazul unei caderi de
anvergura, indiferent de cauza acesteia, sistemul va comuta automat pe echipamentele de
rezerva (in limita existentei acestora si mentinerea lor in stare de functionare) iar in stivatia
51 mai putin probabila a unei izolari complete, automatele din teren vor rula programele
standard, continuu, pana la restabilirea parametrilor functionali;

Concluzie: Proiectul nu are impact asupra biodiversitatii sau a sit-urilor protejate.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural 5i antropic

in cazul ambelor scenarii cu proiect, sistemul de management al traficului si mobilitatii urbane si
impunere a regulilor, siguranta si securitate se integreaza in sistemul de transport urban al Municipiului
Craiova, avand un impact pozitiv asupra mediului natural si asupra calitatii vietii cetatenilor orasului,
prin realizarea obiectivului sdu genera, respectiv reducerea emisiilor GES si a poludrii, inclusiv a celei
fonice, datorita reducerii deplasarilor cu wehiculul privat si cresterea cotei modale a transportului
pubic, dar si a deplasarilor cu bicicleta si pietonale,

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI §1 SERVICH

Congestionarea traficului, dependenta de masina si conectivitatea transportului public sunt probleme
cu care multe comunitati se confrunta in prezent,

Din prognozele realizate in capitolele antericare rezultd clar tendinta de crestere a populatiei si
simultan a gradului de motorizare si a numérului de deplasiri zilnice. In conditiile in care nu se
implementeaza proiecte care sd modifice comportamentul de calitorie al cetdtenilor, promovand
modurile de deplasare mai putin poluante: transportul public, bicicleta, mersul pe jos,
disfunctionalitatile existente la ora actuald vor lua amploare, conducind la cresterea poludrii, a
aglomerarii in trafic in special la orele de varf, culmindnd, in final, la blocarea efectiva a orasului sau
cel putin a unor parti (zone) rutiere ale acestuia.

Prin urmare, analiza cererii de bunuri si servicii, realizatd pe baza prognozelor §i a rezultatelor Studiului
de trafic, a fost utilizata pentru dimensionarea obiectului de investitii, astfel incat acesta sa corespunda
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necesitatilor constatate si i conduca la atingerea obiectivelor propuse prin implementarea proiectului
fundamentat prin prezentul Studiu de fezabilitate.

in documentul de fatd au fost analizate doud scenarii cu proiect, pentru care au fost descrise in
capitolele anterioare interventiile necesare, componentele si arhitectura corespunzitoare:

- Scenariul 1 cu proiect extins, include toate functionalitatile sistemului de management al
traficului rutier, inclusiv supraveghere video pentru siguranta rutiera si conectivitate la
centrul de comanda al Municipiului Craiova;

- Scenariul 2 cu proiect moderat, dezvoltat pentru asigurarea functionalitatilor necesare
dirijarii rutiere locale;

Dimensionarea obiectului de Investitii pentru acoperirea necesarului detaliat anterior este
corespunzatoare Scenariului 1.

4.6. ANALIZA FINANCIARA

Obiectivul Analizei Financiare este de a calcula performanta financiard a proiectului pe parcursul
perivadei de referinta, cu scopul de a stabili cel mai potrivit sistem de finantare pentru aceasta. Analiza
financiard va evalua in special:

- sustinerea financiard si sustenabilitatea pe termen lung;
- indicatorii de performanta financiara;
- justificarea pentru volumul asistentei UE necesare;
In vederea intocmirii analizei financiare s-au avut in vedere urmétoarele elemente:
o Orizontul de timp;
o Determinarea costurilor totale;
o Veniturile generate de proiect:
o Valoarea reziduald a investitiei;
o Corectia pentru inflatie;
o Determinarea ratei actualizarii;
o Determinarea indicatorilor de performant;
o Determinarea ratei cofinantérii.
Perioada de referinta
o Timp de implementare proiect: 1 luna;

o Pericada de referinta luatd in calcul pentru analiza financiard: 15 ani (fard perioada
implementarii).

Rata financiara de actualizare

o Rata de actualizare luatd in calcul pentru analiza financiard: 4%

Rata co-finantdrii
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o Nu este cazul, investitia fiind realizata integral prin fonduri proprii.

Analiza fluxurilor de numerar
Intrari de numerar

Finantarea proiectului se va realiza conform contractului de finantare incheiat ulterior aprobarii
projectului, in limitele prevazute pentru acesta.

Avand in vedere ca proiectul este de utilitate publicd iar veniturile de operare octualizate nu acoperd
costurile de operare actualizate, acesta nu este generator de venituri financiare in sensul art. 61 din
Regulamentul 1303/2013 al CE.

Investitii totale

Investitiile totale reprezinta toate valorile financiare investite de catre Beneficiar, de la momentul
deciziei de realizare a proiectului si pana la epuizarea duratei de viata a acestuia:

Seudiu de ferabilitate
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Valoarea reziduala

Intrucét dupd 15 ani, toate utilajele si echipamentele tehnologice de specialitate achizitionate sunt
amortizate, valoarea reziduald a acestora este evaluatd prin revalorificarea acestora drept 12% din
valoarea initiald (utilaje si echipamentele tehnologice de specialitate), precum si o rata de depreciere
de 20% pentru mijloacele fixe si respectiv 15% pentru activele necorporale,

valoarea reziduald obtinutd este de 4.936,20 Lei.
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Tabel nr. 4.2 - Calcul valoare reziduala (distributio valorfco anuala)

lesiri de numerar
Cheltuielile cu investitia

Cheltuieli desfasurate Tnaintea implementérii efective a proiectului - contravaloarea acestora este
recuperata in cadrul primei rate de rambursare.,

Evolutia prezumata a costurilor de operare directe, indirect si a celorlalte costuri:
Costurile direct investitionale sunt justificate in Devizul General si devizele pe obiecte.
Costurile de operare constau in:

» Cheltuieli cu personalul; Dup3 realizarea investitiei vor fi necesari 2 tehnicieni specialisti care
sd se ocupe de service-ul si mentenanta echipamentelor instalate pe plan local, in cadrul
activitatilor de rutina (procesarea sesizarilor, alertarea service-ului in cazul constatarii unor
defecte, programari punctuale in cazul unor evenimente nocturne anuntate etc.)

v

Costuri de personal

v

Costuri de mentenanta anuola

Costurl cu utilftati

\r

\r

TOTAL costuri eperare/an

in tabelul urmator sunt prezentate cantitativ valoric costurile de operare (numarul de salariati, salariu
mediu, costurile de mentenantd, etc.) pentru varianta cu proiect si pentru varianta fara proiect si sub
forma tabelara costurile in varianta fara proiect si costurile estimate pe pericada de operare a
projectului.
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NOTA: Valorile estimate pentru consumuri de utilitati si costurile unitare aferente au fost calculate in
conformitate cu informatiile publicate de autoritatiile de reglementare competente sifsau operatorii

de utilitati:

= https/fwwwanre rofrofinfo-consumatori/ operatori-econamici/energie-

electricalI9100621 3/ furnizare-catre-consumatoril 3910064432

- http:ffenergy-gas.roffurnizor-gaze-zona-distributie-eon,/ ?gclid=CPityO TXsMsCFOOS Gwodp Y Lw(

- hitp://www.aparegio.rofcategony/tarife/

http://www.pretbenzina.ro/pret-motorina

Datele statistice folosite la modelare sunt urmatoarele;

Rata depreciere Mijloace fixe si obiecte de inventar 20,00%

Rata depreciere Active necarpaorale

15,00%

Total active ITEC (mii LEI)

Mijloace fixe si obiecte de inventar 112,24
Active necorporale 0,00
Salariu mediu brut (Lunar, LEI) 23,00
Procent mentenantd (medie contabila) 2%
Valoarea reziduala totala (LEI) 4.936,20

Tabel nr. 4.3 = Date stotistice privind evolutio costurilor de operare

Studiu de fezabilitate
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| mplemantar e An grploatare
Costuri 3l venituri din ol LI 1 2 3 [ [ i 7 [ [ 10 1 1 1 1 15
Cheltuiel cu ints echicamenbelor 0,00 6,10 8,10 8,10 g,18 8,40 810 6,10 8,18 8,40 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 0,10
Cheeftuse {u wipgured echipamentelor amortaaie (defecte) 000 0,00 .1 4] 0,00 L] 500 000 T ] 050 ol ] 5,00 000 0,50 ooy 000 .00
The el cu inkocures echine menbelor delecis 00 LT 0,00 00 a0 8,00 000 0,30 00 13,00 0,00 [T 00 00 o.h0 o080
Cheftael Cu uEstan 000 107 107 107 o7 a7 107 107 o7 L7 107 107 107 L7 187 10
Cheftusel o mentenants 0,00 130 130 130 1,34 130 130 130 1L 130 130 13 Lid 130 1,30 130
e Muiehl salariaie afuale 000 [T 801 [T [T [T 51 BAL [T [T [T 821 [T 5,69 249 5,45
TOTAL Costur| de suphoatare totale 0,00 1148 11,48 1148 1L98 16,48 12,38 12,58 1278 24,18 17,18 3238 13,566 13,16 13,46 18,16
[T e — [T [TE] 46,71 456 T 456 57 4157 [TTT] 4257 ALEd 4153 4161 ALE] 1163 ALEA
Wanituri indrects den sapiostan 000 [E) 9.1 [T 014 LM 817 BI7 (e an an 817 87 55 L e
TOTAL Weniuri echivalente din expostare 0,00 55,48 55, 88 54,30 54,30 54,39 51,84 51,8 5154 5L 50,40 0, 87 0,80 50,80 5,40 50,80
Vienil rart dlin £x plaatlar e | 0,00 | ase0 | aso0 T TR 0 8,6 M | e 77,06 1,11 [TET 36,71 7.1 36,83 [TET)
Tabel nr. 4.4 = Fluxwl de numerar pentru activitatea cu proiect
I s
D abilitales lindraias s preritrul Sctivllsbea o prosect {mi LET) 1 ] 3 a 5 [ 7 [ [ 10 1 1 13 14 15
Grans {f oncun Strutursie §uopene| 583,35 [T 0,00 0,00 o0 000 [ 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 000 0,00
Wisnilu din peect 0,00 56,48 5648 5438 54,80 5438 5L 3134 5184 5134 5040 5040 50,40 50,40 50,40 5040
B prEDny mer 0,00 a0 0,00 000 0,80 [ 0,00 8,00 0,00 0,00 1000 | axeen | wxwe0 | wooe | ax000
TOTAL inteari (el LEI] 1.003,42 56,48 56,48 54,30 54,30 54,30 5L34 51,4 51L.M 5L34 50,40 e | wuee | amw | ose | 1maeo
Tots! costuri investrte L0142 000 0,00 0,80 o0 0,00 0,00 0,00 0,00 .60 0,60 000 o ] 0o 0,00
Totsl covrurn de sxploatane 00 1050 1050 1050 11,00 15,50 1130 1160 1180 FEXT] 1630 130 1158 1218 1248 1718
TOTAL lesird (il LEI] 1.003,4% 10,50 10,50 10,50 1100 15,568 11,3 11,60 L1180 13,30 18,30 11,3 1168 11,18 ikad 17,14
Flidn S Aamer i net 0,00 s, 58 s, 5 43,80 a3 s 1580 g, ¥ ra 55,54 %08 10 139,10 157,71 158,71 157,91 153,21
Flia S PumerF net Samidat 0,00 45,98 9196 19526 | 1vaes | nves | msves | mvss | 3wmar | osesm | seemn | samao | esenr | ssams | wonzes | Liesas
Tabel nr. 4.5 = Durabilitatea financiara pentru activitatea cu proiect
Studiu de fezabilitate
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Calcularea fluxurilor financiare
Metoda utilizata in dezvoltarea ACB financiara este cea a ,fluxului net de numerar actualizat”.

Rerultatul reprezinta impactul aditional al proiectului din punct de vedere al fluxului de numerar
financiar pentru toti anii de operare.

In tabelul urmator s-a calculate Rata Internd a Rentabilitdtii Financiare a Capitalului — Mii Lei.

Pentru calcularea RFC s-au avut in vedere urmatoril paramerii:

Rata de actualizare financiara: 4.0%

*http://www.anofm.ro/statistica

Rata contributiilor la asigurarea de sindtate 10,00%

Salariu Fictiv 4886,10

Rata de actualizare financiara: 4,0%

Rata de actualizare economica: 5,0%
Studiu de fezabilitote
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An
ImgEnaranre | Am §u pRsIBrE
exploatare
Eats Interng 3 Hentshlats narcie e 5 eyt i i 3 a 5 & T A £l 18 11 12 13 14 15
o ——————————
ey ——— [T 7% %1 a4 56 ['E [ 4157 43,57 A3,57 A3 57 AL 1] ] a1k Al Al ]
T ——— 0 . 0,74 R 0,74 0,74 o i wrr nrr ar "R L) A %3] (%5} wrr
W Al rea ik Pl 200 Qo0 400 Qoo 400 Q00 Qoo o 200 400 .00 000 0.00 QU Lo 454
W @bl | RELE 0,50 56 48 56, A 54,50 58,90 5,60 5134 5054 5134 5134 30,48 50,48 50,40 50,40 50,40 55.33
Tonal portun de saploarine 000 1050 10.58 1050 100 1550 1133 1160 VLB 130 1630 3130 1268 1218 1248 1718
Tenal e busfi wmigel 0E 106342 0 000 o L1123 0,00 0,00 and L1104} 300 0.00 o.00 0,00 il v} [afn s} 400
Chelruied 10csl 1.003,42 10,50 10,59 10,50 11,09 15,50 11,30 1180 180 23,39 18,30 .39 1168 1218 1248 17.18
i G P et -1 00342 4558 4558 41 80 4334 38 BD &00a 3574 3554 T8 Ok 16 1510 T 3871 3ra 3415
Flun de nasrmaerar et cumutat 100 42 947,44 91146 BT AR A48T -EA82 -1a5.40 (e ) A 1% #1821 0,11 Lasag L4750 -EL ATLAT 48800
RIH/T iR aka wherra o revdabifatd Prancar e o reesbfied 451N
WFNA [Valoas ea reetl linenciar s 8 reeititied 55135
Tabel ar. 4.6 = Performanta financiara a investitiei
| s rART 8 Ar e pacatare
Kgrdabiingtes Sy o capitabobl {md Uil 1 1 ¥ a § L] ¥ # ) 10 11 1r 1i 14 1%
W erdtur gin expioatare fvaloare lotala) a00 46T ET 56 ey 5 4157 4157 4357 4157 d1LE ALEY ALE} dLEd 4163 4153
e e —— [EL] 7 [ED) i da [ BT (%L BT LT wi? [ (5] %7 i BT
' Bk Fe e dnaalia Q0 oo o0 om D00 oon om . o000 00 Qg 000 om oo 000 454
levtrgri Chetal] 0.8 56, &8 6,48 54,30 54,50 54,30 5134 5034 5154 5134 50,40 50,48 50,40 50,40 50,40 55.33
Lontiart e mplementane supoitahe de (3t benelour 0,00 £,00 000 000 000 Oy 000 400 0,00 0,00 0080 00 B0 6,00 4,00 00
R 100K B8 FRpoIare [T 10,50 10,50 10,50 13,00 18,50 11,30 11,860 11,80 13,00 16,30 11,30 1168 13,18 1348 17,14
bevird [umtal) &83 10 10,59 Lo H 11.00 15,50 15 L LW 2300 16,19 P E ] 1168 118 1A 118
F WIS O N T T T 583 4558 4558 A1.80 4130 3B A0 %4 1554 fote] A6 1310 E | 38.zr1 mm x5
¥l g uarmiid Al Cuemlal £ 5% ¥51% Bnil b Lk ] inn 1100 Fadlar paal i ¥5%% LLT L] 352 40 411 58 445 3% AET 51 S35 A W1 A7
RRF o (R die rwviabliare finsnciers o onpe sk} 3, 7N
WF A [Valan ed natl TASReisr ) B copRabald) A0.60
Tabel nr. 4.7 - Rentabilitatea financiora a capitalului
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Rezultatele financiare sintetice rezultate sunt:
VFNA/SC -551,35 RRF/C -6,61%

VFNA/K -40,69 RRF/K 3,73%

in urma analizei financiare se pot trage urmatoarele concluzii:

¥ Valoarea actualizatd netd financiara a investitie = -551,35 mii lei < 0 este justificat3 de faptul
cd proiectul nu este generator de venituri nete;

¥ Valoare ratei interne de rentabilitate financiara a investitiei este pozitiva = -6,61% <4% dar
mai mica de indicele de actualizare.

¥ Valoarea netd finandard a capitalului = 40,69 < 0 iar Rata de rentabilitate financiara a
capitalului = 3,73% > 0 dar < 4%, rezulta faptul ca din punct de vedere al investitiei
beneciarului, veniturile nete nu au capacitatea de a eficientiza proiectul din punct de vedere
financiar;

Durata de recuperare a investitiei si durata de recuperare a valorii reale a investitiei initiale nu sunt
relevante intrucat proiectul nu este generator de venituri. In conformitate cu metodologia in vigoare
pentru acest tip de proiecte de investitii, conditiile de acordare a asistentel pentru prezentul proiect
sunt indeplinite, neexistand premise pentru suprafinantare.

4.7. ANALIZA ECONOMICA

Obiectivul analizei economice este de a demonstra cd profectul are o contributie pozitiva netd pentru
societate si, in consecinta, merita sa fie finantat din fonduri ale Beneficiarului. In practica, aceasta
inseamna:

¥ Valoarea economica neta actualizata (VNAE) trebuie 53 fie pozitiva;

> Rata de rentabilitate economicd (RIRE) trebuie s3 fie superioard ratei de
actualizare economice (5% recomandat pentru Romania);

¥» Raportul beneficii/cost trebuie sa fie supraunitar.
in cadrul analizei economice au fost urmate toate cele 3 faze:

»  Corectii ale taxelor/subventiilor sau altor transferuri — preturile considerate sunt
fara TVA, costurile privind salariile cu forta de munca nu cuprind contributiile
salariale.

> Corectii pentru externalititi -~ Trebuie luate in considerare impacturile proiectului
in economie si mediu:

Impacturi negative:

* pe perioada lucrarilor, traficul rutier va fi afectat local, din cauza dezafectarii partiale a unora
dintre intersectii;

Studiu de fezobilitote
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* circulatia rutera va duce la intarzieri si ingreunari in trafic datorita lucrarilor ce se vor efectua
il carosabil;

* lucrarile de constructii vor genera poluare fonica si emisii de pulberi in suspensie atmosferica;

Impacturi pozitive:

¥ Reducerea maxim posibil a consumului de energie electrica si limiarea amprentei de carbon
provenita din transport;

¥ Respectarea conditiilor de mediu si incadrarea in normele Europene cu privire la utilizarea
tehnologiilor cu impact de mediu scazut ;

¥ Reducerea la mimim a costurilor de mentenanta;

¥ Durata de viata a sistemului prelungita: de la 15 la maxim 25 ani;

¥ Realizarea unei infrastructuri complet noua (electroalimentare si comunicatii) care va permite
dezvoltari ulterioare la nivelul municipiului;

¥ Implementarea centrului dedicat al Beneficiarului va permite atat managementul sistemului
cat si dezvoltari ulterioare nelimitate.

¥ Imbunatatirea eficientei sistemului de transport public si reducerea consumurilor de

combustibil aferente acestuia;

Conversia preturilor de piata in preturi contabile care sa includa si costurile si beneficiile sociale
(determinarea factorilor de conversie):

Factorul de conversie standard luat in considerare este 1 prin prisma urmatoarelor
considerente:

- proiectul nu implica bunuri sau servicii care se pot comercializa;
- nu genereaza articole sau produse care se pot exporta;

- costurile cu forta de munca implicata reflecta preturi economice
- achizitie de teren = nu este cazul;

- transferurile financiare - TVA-ul inclus in preturile de piata utilizate la estimarea
costurilor proiectului este eliminat in cadrul analizei economice;

In vederea analizei calcularii Ratei Rentabilitatii Economice Interne a Investitiel, s-au luat in
considerare urmatoarele surse de venituri:

A. Venituri directe din exploatare

- Venituri la bugetul local din amenzi contraventionale detectate: datorita imbunatatirii
sistemului de monitorizare video in teren si control rutier in in ansamblu se estimeaza
o crestere a numarului de contraventii detectate si implicit cresterea veniturilor la
buget;

- Venituri din reducerea consumului de carburant datorita cresterii eficientei utilizarii
vehiculelor de transport public: in conformitate cu Studiul de trafic, s-a estimat
reducerea consumului de carburant al vehiculelor de transport in comun;

Studiu de ferabilitate
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B. Venituri indirecte din exploatare

Reducerea costurilor de mentenanta la infrastructura rutiera — datorita imbunatatirii
comportamentului rutier in ansamblu (disciplina rutiera, reducerea numarului de
accidente si implicit a infrastructurii care care de suferit (stalpi de semaforizare si
echipamente, borduri, etc.) ) este de asteptat o reducere a costurilor de mentenanta
generala a infrastructurii rutiere in oras;

Reducerea costurilor transportului public care tranziteaza zona proiectului, atat
datorita reducerii uzurii vehiculelor (avand in vedere numarul mai mic de opriri pana
la depasirea intersectiei) cat si datorita reducerii consumului de carburant / energie
consumata in cazul vehiculelor electrice, ca urmare a mai bunei fluiditati a traficului si
traversarea mal rapida a intersectiei.

C. Venituri estimate din avantajele sociale create

Beneficii prin reducerea numarului de infractiuni si contraventii;

Reducerea costurilor cu deplasarea cetatenilor datorita migrarii catre transportul
public;

Reducerea poluarii mediului la nivel de retea;

Cuantificarea beneficiului cresterii numarului de deplasari pe jos sau cu bicicleta;
Cuantificarea beneficiului cresterii satisfactiel cetatenilor;

Beneficii prin cresterea numarului de turisti utilizatori ai transportului public;
Beneficii prin reducerea vehiculelor personale in trafic;

Beneficii prin reducerea numarului de accidente rutiere.

in cadrul scenariului de implementare a proiectului de investitie, se vor identifica si aprecia toate
elementele din perspectiva ipotezelor luate in considerare:

- orizontul de timp pentru implementare nu va depasi 3 luna;

Studiu de ferabilitate
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Implementare An gx plogtare An exploatare
Calgubarea rated rentabil®atil coonomice 3 e il 1 i 3 4 ] & T . 2 19 11 12 13 14 15
Benefici
Wil wralete]e cen eaphi e ona EiR L1 E18 BiA B1E Tar 1ar 137 137 a7 7ar a7 737 7 T
VRV ERTIMATE S 3V BPARIE FOTI I ChRA G Lhe 106,70 118,20 11ra1 11453 11637 11836 13049 LI1BO 135,38 L1 e 13087 134 00 13743 JLAWE ] 145,15
Total Benafich 0,00 117,89 119.99 120,99 122,71 124, 56 15,72 127.85 130, 16 13285 135,33 138,04 141,38 184,79 148,58 152,52
W deele din exploalare 0,00 35,28 1528 744 3744 AT Y5 TR ¥ 7 T ¥5.7R 34,58 1458 34 58 L 34 58 3458
WValsared reridaals Ll ) o 0 el o 0,00 ke e om [ede el e s iy om0 Ll e 0. Lol 415
Wienturi 1otk o.no 157.16 15866 15844 160, 16 162.00 16150 163,64 155,94 15842 170,32 17322 176.37 17T3.TH 183 428 19165
Caatun euteire |afe cheRusek] oo o000 Lo oo om .00 om oo ooe QU oo oo [T ] oo o o.00
Totsl costuri de exploatace BAY BA2 ER2 BAY 504 1303 950 9.5 K92 1958 1nmn Pl 1066 1024 1049 1444
Tipital commum FweiEti 1 36597 112 ona 0.0 ilon] 0,00 oo 000 {ala 1] 0,00 000 o,0a 00 o050 ana 000
(Chairunell Lotalke 13T B B.R2 8.82 L2 *.24 1303 50 2715 .92 19,58 13,70 26, M 10,66 1024 10,43 .
Flom de rusmasrar net LT 14834 149 848 14981 15091 14598 152,00 15089 156,00 14854 156,52 L4k} 165,71 189,54 1n9a 1TrI
i S Tl Pl ] -1 37D -1 224 45 -LITLEL 25,00 ~TT409 51511 -A7T311 -119.22 -163.20 1435 147 26 218 454 B B &1 A T 63
Rats iternd & rontabiltip sconomice 12,185
WValoares actisall neth eoonomicl & reeitilied [VHA) i
B apoetd et | oon) [Lostic-egoraorea | 1,18
Tabel nr. 4.8 = Valoarea neta economica a investitie
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:

Sintetic, rezultatele socio-economice sunt:

VMNAE -224.48 RIRE 12,38% B/C 1,16

Tabelul 4.9 — Valogrea neta economica @ investitiel

Concluziile desprinse in urma determindrii indicatorilor:

»

»

Raportul beneficiu [/ cost inclusiv cu beneficiile sociale este supraunitar = 1,16 ceea ce
demonstreaza eficienta sociala si de mediu a proiectului;

WValoarea actuald netd economicd a investifiei = -224,48 mii lei < 0 si implicit Rata interna a
rentabilitdtii economice = 12,38% > 0 denota faptul ca proiectul este rentabil din punct de
vedere socio-economic si de mediu.

Proiectul este sustenabil din punct de vedere economic, mai exact prin prisma beneficiilor
generate care sunt in mdsurd sd compenseze valoarea negativd a fluxului de numerar,
caracteristica specificd proiectelor de investitii negeneratoare de venituri;

Valoarea RIRE sub valoarea de 5% a ratei de actualizare economice demonstreazd cd
proiectul este rentabil; valorile acestuia sunt destul de temperate, dar suficient pentru a
contracara riscurile posibile i pentru a justifica oportunitatea implementarii proiectului;

Raportul beneficiifcost supraunitar argumenteazd oportunitatea implementérii proiectului;

4.8. SCENARIUL ALTERNATIV

Scenariul alternativ (52) include atat locatiile stabilite in 51 si retea de comunicatii de redundanta,
precum si echipamente suplimentare de detectie si monitorizare videp, identificate la faza de analiza
ca avdnd utilitate in implementare. De asemenea, tipurile de echipamente se pastreazd, astfel incat
cele doua scenarii sunt similare din punct de vedere tehnic.

Muodalitatea de echipare este similara, pastrind aceleasi tehnologii si solutii tehnice de echipare.

Avand in vedere cresterea anvergurii proiectului, se vor avea in vedere urmatoarele:

- Cresterea numarului de echipamente;

- Pastrarea valorilor privind valorile unitare atat pentru echipamente, cat si pentru
utilitati (energie si comunicatii);

- Actualizarea corespunzatoare a costurilor de menenata, energie, comunicatii etc.
avand in vedere efortul suplimentar din teren;

- Actualizarea licentelor de echipamente aferente;

Rezulta urmatorul Deviz General aferent scenariului alternativ:
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ETRAS DE DEVIZ GENERAL aferent SCENARIULLI
ALTERNATIV

a3l oblectivului de Investitii

Amenajare instalafie de semaforizrare in intersectio
strazilor Brestei - Pelendovo

::-‘ Denumirea capitolelor 5i subcapitolelor de cheltuieli "’"":U"i;ﬂ“ TVA Valoare cu TVA
hei led led
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea 5| amenajarea terenulul '
11 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajares terenului 0.00 0,00 0,00
1.3 ﬁmena.ja.ti. pentru protectia mediului 5i aducerea terenului la
starea initiala 0,00 0,00 0,00
L4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitel 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare
oblectivulul de investitii
Total capitol 2 6.825,00 | 1.296,75 8.121,75
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru propectare si asistenta tehnica
31 | studi 17.200,00 3.268,00 20.468,00
12 Dn-cun'lelnFatii-su.par.t. si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri si autonizatii 3.226,84 575,10 3801,94
3.3 | Expertizare tehnica ) o _ _ 0,00 0.00 0,00
Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
34 cladirilor ’ ? '8 0,00 0,00 0,00
15 Proiectare si inginerie 24 500,00 4,655,000 £9.155,00
3.5 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 0,00 0,00 0,00
38 Asistenta tehnica 14.000.00 2.660,00 16.660,00
Total capital 3 58.926.84 11.158,10 70,084,549
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii 5i instalatii 592 602 00 112.594, 38 705.196 38
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 136.679.50 25.968,10 162.648,60
43 Utilajf._'. echipan?enbe tehnologice si functionale care
necesita montaj 0,00 0,00 0,00
a4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport 0,00 0.00 0,00
4.5 | Dotari 154 978 65 29.445,94 18442459
46 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 884.260,15 168.009,42 1.052.269,57
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 846522 69,93 8.535,15
2.3 Cheltuiel diverse si neprevarute 92958,52 17.662.12 110.620,64
5.4 Cheftuieli pentru informare si publicitate 0.00 aod .00
Total capitol 5 101.423,74 17.73205 | 11955,79
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CAPITOLUL 6 Cheltuleli pentru probe tehnologlce si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00

6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0,00 0,00
Total capitol & 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget 5i pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret

Cheltuiel aferente marjei de buget (25% din investitia de

1| baza) 237.503,00 45,116,07 e

7.2 | Cheltuieli pentru constituirea rezerved de implementare 142 501,80 27.065,64 169.571,44
Total capitol 7 380.004,80 7218571 | 4521905
TOTAL GENERAL 1.431.440,53 270.382,03 1.701.822,56
dincare: C+ M 736.106,49 139.860,22 875.966,72

Urmare a modelarii Analizei financiare si a Analizel economice, rezulta urmatoarele:
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| Wenhu| ok 0,00 I'Ell i'l_\.ﬂ 54,30 54,30 4,50 SII_.-H lila!'l l\hl'l H_.-'ll 0,80 50,40 50,80 HEI'! 50, 8 7.1
Total castun de exploatare [T 1093 1031 1w 1143 155 5] 1300 1221 21,71 T%7] 1171 11 L1561 [FIT) 1751
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| RIRC [PLa%a Internd & rentabilnati Tnandiar e & invenime -1, 18%
| WFNAST [Valoarea ftd Tnanciar s & meoeaiRicl] 501,08
Tobel ACB.11 — Rota Interng a Rentobilitatii financiore @ investitiei
| mypbermerilar & A o s Bl
R ertabiltites fnanciars & capiaiui {md L) i 4 3 L] 5 1] ¥ 1 ] - i il il il 14 i5
Wl ol i g agioatace |waoane Eobala) Ll 4674 a6.T4 Bl 56 8456 A 56 4357 4157 43157 4157 ALES 4163 4163 4163 A1LE3 4163
et inderecte e expkost 9,74 5.1 9.7 .54 9.0 BTY BTY BT} 87 BT17 &Y BT BTY BT} BT7
W AiEdde el 000 000 o000 Lt Ll ) {ale ] 000 0,00 @00 000 a1 Qi om0 0,00 el ] 682
hrorar {notsf) 0.00 I'EII l&' 54,30 54._!1 54-._!0 '!l.-l'l il.-l'l lhll ll_.!l H.;ﬁ F0.80 50,80 50,80 50,40 51.2
Cotun de smplementane tuportste e catre bereficiar L] 0. 0,00 QoD eled] =l <] oo CunDi Ll ] LT ] Lillai] [ele a] (=l -] CunDi Ll e] LT ]
Chefleh Bols e e sxploatsne [ L] 16,43 1653 1653 1143 1543 11713 13,08 iy ATy 187 5173 1311 1381 i181 1781
] 683 1093 10.93 1093 11,43 15.93 1L.73 12.03 1.1 13.73 16,73 1LT3 13.11 1261 L9l 17.61
Wi S MRy Rt -5 a% 4% ik 55 ah 47 ayuy i Ay LT LK Wil JiE Ry EY 1RET Lp . ] LE R | §1 a9 LT )
Fla 3¢ fuiminad el Cumalst 683 18,73 I L7 A5 17052 00D 29850 T2 neNn 35454 3E8.21 Ll ¥ ] AL LG 48155 51944 25904
RAF K (Rata de ¢ entebltale Mo & & captabbd) 1LEM
Wl A (W sl e reetd Teanciar § o copltakbol) <A, 33
Tabel ACB.12 - Rentobilitateo financiara a capitaluluf (Scenariul Alternativ - 52)
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Implemantare An exploatare An oxploatary
Caloubarea rarbel rentabBtatil soonomice a imvesiitiel 1 2 3 4 5 [] 7 [ 3 0 1 12 13 14 15
Benefud
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Vaioarea actusdl retd sconcemich & imvevtite (VAA) -158,30
Raportul benefich / coat (sock-sconomic) L1

Tobel ACB.13 = Calcularea ratei rentabilitatii socio-economice a investitiei (S2 - Scenariul alternativ)
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Rezultatele financiare sintetice rezultate sunt:

| vina/c  -601,08 | | RRF/C  -7,15% | | |
VENA/K  -40,33 RRF/K  3,67% | RGB 080 |
VMAE -159,30 RIR 11,63% B/C 1,11

in cazul scenariului alternativ (52), urma analizei financiare se pot trage urmatoarele concluzii:

1{

1“,.'

Valoarea actualizatd netd financiara a investitie = -601,08 < 0 se datoreaza faptului ca
i | n n r de venituri.

Avand in vedere valparea mare a proiectului si lipsa de venituri, valoare ratei interne de
rentabilitate financiara a investitiei este de asemenea negativa: -7,15% < 0.

Valoarea net3 financiard a capitalului = -40,33 < 0 arata faptul ca raportat la contributia
beneficiarului proiectul nu este rentabil din punct de vedere financiar, iar rata interna de
rentahbilitate financiard a capitalului 3,67% > 0.

VFNA/C <0 si VFNA/K < 0 arata ca beneficiarul nu poate sustine numai din resurse propri
proiectul din punct de vedere financiar proiectul pe toata durata acestuia.

Raportul Cost / Beneficiu este pozitiv dar subunitar, ceea ce indica rentabilitatea investititiei
de capital, Costul total ai proiectului fiind inferior Beneficiilor totale pe durata totala de viata
a proiectului;

Raportul Beneficiu / Cost socio-ecomomic este supraunitar, ceea ce inseamna ca din punct
de vedere social proiectul (scenariul) are un impact pozitiv asupra societatii.

Durata de recuperare a investitiei si durata de recuperare a valorii reale a investitiei initiale nu sunt
relevante intrucat proiectul nu este generator de venituri.

4.9. ANALIZA DE SENZITIVITATE

Analiza de senzitivitate este o tehnic de evaluare cantitativd a impactului modificirii unor variabile de
intrare asupra rentabilitatii proiectului investitional.

Instabilitatea mediului economic caracteristic Romaniei presupune existenta unei palete variate de
factori de risc care mai mult sau mai putin probabil pot influenta performanta previzionatid a
proiectului. Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:

categorie care poate influenta costurile de investitie;

= categorie care poate influentd elementele cash-flow-ului previzionat.

Metodologia abordata se bazeazd pe:

analiza senzitivitdtii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor proiectului;

calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta ai proiectului.

Studiu de fezobilitote
~Amenajare instalatie de semaforizare in intersectia strézilor Brestel si Pelendava®

10



M

design & consuiling

Scopul analizei de senzitivitate este:

= |dentificarea variabilelor critice ale proiectului, adicd acelor variabile care au cel mai mare
impact asupra rentabilitdtii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru care
o variatie de 1% provoaca cresterea cu 1% a ratei interne de rentabilitate sau cu 5% a valorii
actuale nete;

* Evaluarea generala a robustetii si efidentei proiectului;

= Aprecierea gradului de risc: cu cat numidrul de variabile critice este mai mare, cu atat proiectul
este mal riscant;

= Sugereazd masurile care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor proiectului.
Indicatorii luatiin calcul pentru analiza senzitivitatii sunt:

* Ratainternd de Rentabilitate {IRR);

= \Valoarea neta actualizata (NFV).
in principiu, analiza consti in calcularea, pentru fiecare variabild a urmétorilor indicatori:

* Indicele de senzitivitate (I5), dupé formula:
Pi—=Po

e Pa
[5 VI—VH

‘\'III!I
unde,

P = parametrul studiat (NPV sau IRR);
V = variabila;

Indicele 1 = valori modificate;
Indicele O = valori initiale.

Indicele de senzitivitate este de fapt un coeficient de elasticitate care ne aratd cu cate procente se
modifici parametrul studiat in cazul modificdriil cu un procent a variabilei. Daca acest indice este mai
mare decét 1, respectiva variabild este purtitoare de risc.

* Indicele critic (switching value) — SV. Acest indice ne aratd cu cat ar trebui 58 se modifice o
variabild pentru ca NPV-ul 53 ia valoarea O (altfel spus pentru ca proiectul 53 devind neviabil ).

NP
IS-"- . ‘I{P! :II_ ."E-.Ipl rl w I{Iﬂ
Fo=1,
I"“

O valoare mica a SV pentru o variabild data ne indica un risc legat de acea variabila: o abatere mica de
la valoarea medie pune in pericol rentabilitatea investitiei. Cu cat indicele eritic este mai mare cu atét
riscurile sunt mai reduse.

Concluzia analizei cost-beneficiu se bazeaza pe un singur set de valori pentru fiecare factor sau
variabild. Un numir de factori s-ar putea insa schimba pe parcursul proiectului si este necesar si
testam cat de sensibile sunt valorile de eficientd ale proiectului (VAN, RIR) la modificéri ale valorilor
acestor factori.

Studiu de ferabilitate
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Senzitivitatea urmareste determinarea reactiei indicatorilor de eficienta a investitiei la
modificarea principalelor variabile ce o caracterizeazd. Astfel, indicatorii de eficientd luati in
considerare sunt VNA si raportul B/C, iar principalele variabilele luate in considerare au fost cheltuielile
investitionale si beneficiile sociale totale. Pentru fiecare dintre acesti 2 parametrii cheie au fost testate
2 tipuri de scenarii (pesimist si optimist).

Analiza de senzitivitate — Scenariwl 1 fales spre implementare)

Variatii VINAE BfC
Scenariul de ales spre implementare (51) 0% 73,42 1,07
Variatia cheltuielilor investitionale:
Scenariul pesimist - crestere 1% 1,00% 910,30 1,03
Scenariul optimist - reducere 1% -1,00% 1.425,39 1,04

Analiza de senzitivitate — Scenariul 2 (alternativ)

I - Variatii | VANE | B/C
Scenariul olternativ {52) 0% -18.562,12 | 0,04
Variatia cheltuielilor investitionale:

Scenariul pesimist - crestere 1% 1,00% -4.455,59 0,83
Scenariul optimist - reducere 1% -1,00% -4,088,14 0,84

Dupa cum se observd din analiza de mai sus, caracteristicile indicatorilor nu se modificd substantial,
astfel incat conditiile de viabilitate economicd sunt indeplinite in continuare de ambele scenarii cu
proiect, iar Scenariul 1 prezintd valori ale indicatorilor sensibil mai mari, ceea ce il recomanda n
continuare ca fiind scenariul cu potentialul economic cel mai mare.

4.10. ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A RISCURILOR

Principalele riscuri identificate in Matricea Cadru Logic a proiectului sunt evidentiate in figura
urmatoare:

Nivelul 4. Pre-conditia necesard inainte de inceperea proiectului este obtinerea aprobdrii
implementarii projectului. Aceasta presupune:

* obtinerea tuturor aprobdrilor si avizelor specificate in Certificatul de Urbanism si Studiul de
Fezabilitate pentru lucrarile ce urmeaza a fi executate;

= aprobarea finantarii proiectului (in speta la nivelul Consiliului Local).

In cazul in finantarea nu a fost aprobatd din diverse motive, proiectul nu poate fi implementat.
Beneficiarul va lua masurile necesare pentru a indeplini toate cerintele necesare in faza de
contractare.

Studiu de ferabilitate
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Avind in vedere anvergura proiectului de investitii, sustinerea financiara prin Bugetul local este
imperativ necesard, deoarece finantarea din surse proprii ar face imposibild realizarea obiectivelor
propuse.

Nivelul 3. Riscurile abordate la acest nivel sunt legate de:
* Tntérzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servicii sau lucrari;

Respectarea graficului de organizare a procedurilor de achizitii reprezintd o ipoteza care poate fi
controlata prin proiect de citre echipa de implementare, dar in acelasi timp, pot exista factori externi
care sd produca decalaje fatd de termenele stabilite initial. Aceste conditii externe, necontrolabile prin
proiect pot fi determinate, de exemplu, de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de
actiunii ce vor fi licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile
legislatiei in vigoare sau neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot conduce la reluarea unor
licitatii 5i depasirea pericadei de contractare estimate.

Nivel 2. Nu existd riscuri asumate la acest nivel.
Nivel 1. Riscurile abordate la acest nivel sun legate de:
"  Legislatia instabild

Acest aspect poate fi considerat un factor de risc in masura in care, din diverse motive, revizuirea
planului regional pentru managementul deseurilor nu va tine cont de rezultatele ce se vor obtine in
urma implementarii proiectului propus.

[ Masuri de administrare a riscurilor

Procesul gestiondrii riscurilor se desfasoard pe parcursul a trei etape principale:
(A) identificarea;
(B) evaluarea;

(C) tratamentul [managementul) riscurilor.

Identificarea ri ilor
Principalele riscuri susceptibile s3 afecteze proiectul se pot clasifica astfel:
*  riscuri interne:
= intarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servicii sau lucrari;
= riscuri externe:

= legislatia instabila.

luarea riscurilor

Aceastd etapd este utild in determinarea prioritdtilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Studiu de ferabilitate
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Evaluarea riscurilor presupune cuantificarea dimensiunilor riscurilor potentiale, prin delimitarea
riscurilor functie de gravitatea consecintelor de producere a lor - rdare ordinal.

Abordarea ordinald

Abordarea ordinald a probabilitatii de aparitie a riscurilor proiectului s-a facut functie de frecventa
(probabilitatea de producere a evenimentului) si severitatea consecintelor {impactul pe care il poate
avea asupra proiectului fenomenul vizat). In acest caz, pozitionarea riscurilor in diagrama riscurilor este
subiectiva i se bazeazd doar pe expertiza echipei de proiect.

Pentru aceasta etapa, esentialad este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea de
aparitie si impactul produs. In acest caz, pozitionarea riscurilor in diagrama riscurilor este subiectiva si
se bazeazd doar pe expertiza echipei de proiect.

Impact !
Probabilitate REDUSA MEDIE MARE
Nerespectarea termenelor
de plata conform
Posibile neconcordante | calendarului prevazut.
MiC intre strategiilor locale si | padiu legislativ incert
cele nationale de datorita dorintei de
dezvoltare armonizare a legislatiei
romanesti la cea
europeana
Subutilizarea drumului nou
Conditii meteorologice | realizat
e nefavorabile pentru intdrzieri in procedurile de
realizarea lucrarilor de achizitii a contractelor de
constructii furnizare servicii, bunuri sau
lucrdri
Hei‘nnl:ftjam efectudrii
lucrarilor de citre
s constructor in graficul de
timp aprobat si in cuantumul
financiar stipulat in
contractul de lucrari

Diograma de analiza a riscurilor

Matricea poate fi folosita in stabilirea strategiei de management astfel:

riscurile din prima categorie (frecventa mica, severitate redusd) — pentru acest tip se recomanda

tehnici de retinere a riscului;

pentru riscurile din a doua categorie (frecventd mica si severitate ridicatad) ca de exemplu
JIntdrzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servicii sou lucréri”, este

Studiu de ferabilitate

Amenajare instalagie de semaforizare In intersecpio strdzilor Brestei si Pelendava™

109



M

design & consuiling

recomandatd asigurarea, deoarece materializarea lor ar avea un impact foarte puternic asupra
proiectului;

= pentru riscurile din a trela categorie (frecventd mare, severitate scazutd) se impun a fi aplicate
tehnici de control al riscului, in scopul reduceril frecventei de producere. Tehnicile de control
vor fi combinate cu tehnicile de retinere;

= riscurile din ultima categorie (frecventa mare, severitate ridicata) ar trebui evitate.

{C} Tratamentul (managementul) riscurilor
Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart n doud mari categorii:
* tehnici care reduc probabilitatea de aparitie a riscurilor (frecventa);
= tehnici care reduc impactul riscurilor (severitatea).
Din categoria tehnicilor care reduc probabilitatea de aparitie a riscurilor fac parte:
= gvitarea riscului;
* prevenirea pierderilor.
Din categoria tehnicilor care reduc impactul riscurilor fac parte:
= reducerea pierderilor;
= dispersia expunerilor la pierderi;

= transferul contractual al riscului.

Aceste tehnici de control a riscului pot fi adaptate la riscurile identificate la proiect, astfel.

Studiu de ferabilitate
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Instabilitate institutionala [ legislativa

Management de program ineficient

Acesta este considerat un risc pentru proiect deoarece
orice problema de comunicare in cadrul echipei de
proiect sau intre echipa de proiect si Implementator
poate duce la intarzirei si abateri de la graficul de
executie al proiectului ceea ce poate avea consecinte
in recuperarea finantarii nerambursabile. Acesta este
un risc care poate aparea pe toata perioada de
desfasurare a activitatilor din proiect.

Mare

Mediu

Monitorizarea permanenta a stadiului proiectului si actualizarea
permanenta a planului de raspuns la risc astfel incat sa poata exista
o situatie clara a modului de desfasurare a activitatilor in contextul
legislativ aferent pericadei de implementare.

Semnalarea si informarea factorilor de decizie cu privire la posibilele
efecte asupra bunei desfasurari a contractului prin prezentarea
planului de risc actualizat si a masurilor identificate pentru
eliminarea riscurilor.

Existenta unor structuri si proceduri interne de coordonare, de
monitorizare, control si raportare a fiecarei activitati, in conformitate
cu metodologia de management de proiect, in sprijinul structurilor
de gestionare a proiectului din cadrul contractului. Suplimentarea
echipei de proiect din partea Beneficiarului si Consultantului, in cazul
unei incarcari prea mari a membrilor echipei.

Intarzieri in derularea procedurilor de achizitie
publica din cauza unor contestatii la caietele de sarcini

Mare

Respectarea stricta a legislatiel in domeniul achizitilor publice si
intocmirea conformd a documentatiei de achizitie, cu implicarea
autoritatii contractante astfel incét sa nu existe motive de contestare
a documentatiei.

Intarzieri in recuperarea rambursarii cheltuielilor
efectuate (daca este cazul)

Mediu

Cu toate ca termenele de rambursare sunt bine stabilite de catre
finantator, poate aparea situatia unor intarzieri in rambursarea
cheltuielilor. Implementatorul va prezenta beneficiarului situatia
financiara actualizata din punctul de vedere al cheltuielilor realizate
si va propune un plan pentru continuarea proiectului pana la
recuperarea platilor efectuate (renegocierea termenelor de plata cu
furnizorii, reducerea unor costuri mal putin relevante pentru

Mic
1 4
Mic
1 3
Medie
3 12
Mediu
3 9
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implementare si alocarea fondurilor pentru activitatile critice a fi
implementate, credit bancar etc)

Indisponibilitate financiara a beneficiarului pentru
efectuarea platilor pana la recuperarea cheltuielilor
efectuate (la ramburasare).

Mediu

Mediu

Implementatorul va prezenta beneficiarului situatia financiara
actualizata din punctul de vedere al cheltuielilor realizate si va
propune un plan pentru continuarea proiectului pana la recuperarea
platilor efectuate (renegocierea termenelor de plata cu furnizorii,
reducerea unor costurl mai putin relevante pentru implementare si
alocarea fondurilor pentru activitatile critice a fi implementate,
credit bancar etc)

Planificare gresitd a resurselor, a timpului alocat, a
planificarii activitatilor.

Supraincdrcarea echipei responsabile cu

managementul proiectului

Mediu

Mediu

Mare

Mica

Echipa de management din partea Beneficiarului va fi alcatuita din
personal cu experientd in derularea de proiecte similare, care si
monitorizeze eficient respectarea graficului de implementare si sd ia
masuri in cazul unor devieri de la acesta.

Suplimentarea cu personal in cazul in care se constata incarcari ale
membrilor echipei de proiect.

Echipa de management din partea beneficiarului va fi alcatuitd din
personal instruit corespunzitor, ce detine o experientd vastd in
domeniu;

Monitorizarea permanenta a incarcarii membrilor echipei de proiect
si suplimentarea acesteia cu personal support in cazul in care se
constata a fi necesar,

Lipsa de coordonare / comunicare intre Beneficiar -
Consultant — Furnizor sifsau deficiente de intelegere a
proiectului sau a scopului acestuia, cu impact direct
asupra produsului final implementat.

Mediu

Mica

Studiu de ferabilitate

Colaborarea cu echipele responsabile cu prestarea de servicii si
livrdrile de echipamente si implementarea sistemului va fi asigurata
la un nivel optim prin proceduri de comunicare stabilite de la
inceputul pericadei de implementare,

Monitorizarea atenta a livrarilor in conformitate cu graficul de
prestare propus de Implementator si agreat de Beneficiar si
impunerea de penalitati financiare in cazul in care se constata
intarzieri in executie,
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9, Dapislﬁlélm e erori sau lipsuri neprevizute in| Mare Mica In cadrul procedurii de achizitie, la elaborarea caietului de sarcini
specificatia initiald a sistemului 5 1 5 aferent vor fi cerute dovezi relevante pentru proiectant, pentru a
asigura ¢ munca acestuia va fi Indeplinits la cel mai inalt nivel de
calitate; Monitorizarea constanta pe tot parcursul implementarii
proiectului a modului de executie a implementarii si emiterea de
informari si notificari catre implementator in cazul in care se constata
abateri de la termenele agreate la momentul semnarii contractului

10. | Design defectuos datorat unor estimari eronate din | Mare Mica i
perspectiva complexitatji. 2 1 Implicarea activa a expertilor tehnici propusi in cadrul echipei de

consultanta si solicitarea de rapoarte de progress privind stadiul
implementarii, neregulile identificate si remediate precum si a
nereguluilor identificate si neremediate pentru a putea fi discutate
masurile ce se vor aplica.

11. | Livrarea echipamentelor este intdrziatd sau | Mediv | Medie Transmiterea catre ofertanti, in faza de achizitie, privind
echipamentele nu corespund (prezintd defecte sau nu 3 3 9 obligativitatea realizarii de stocuri proprii sau asigurarea de
pot fi instalate conform specificatiilor contractuale) echipamente in conditii de stoc-furnizor in Romania sau proximitate,

sub sanctiunea penalizarior financiare sufficient de mari astfel incat
sa compenseze eventualele costuri de intarziere.

12. | Amplasarea echipamentelor in conditii improprii sau | Mediu Mica Amenajarea corespunzatoare a spatiului de amplasare a
necesitatea derularii de lucrari suplimentare datorita 3 2 B echipamentelor in conformitate cu cerintele descries in
necunoasterii spatiului in care se wvor instala documentatia de finantare;
echipamentelor de catre implementator la faza de Urmarirea permanenta a cerintelor din documentatia tehnica de
ofertare finantare (studiu de fezabilitate, proiect tehnic etc).

13, | Nefunctionarea sistemului la parametrii stabiliti - | Mediu Mic Solicitarea de asistenta tehnica de specialitate din partea furnizorilor
Serivicii de asistenta si suport precare din partea 3 1 3 pe o peripada definita prin documentatia de atribuire pentru
furnizorului. furnizori.

14, | Manipularea neadecvata sau distrugerea Mic Mica Supraveghere tehnica de specialitate a implementarii si raportarea
echipamentelor sau accesoriilor achizitionate datorita 2 1 2 tuturor neconformitatilor identificate factorilor de decizie din
lipsei instruirii cu privire la utilizarea echipamentelor proiect.

Studiu de ferabilitate
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15. | Neprezentarea nici unui furnizor la licitatia de | Mare Mica Se va avea in vedere popularizarea procedurii de achizitie si alegerea
implementare din cauza solicitarilor de inalt nivel 5 1 5 de criterii de achizitie suficient de accesibile astfel incat sa poata
tehnic in conditii de limitari bugetare conform participa la procedura suficient de multi ofertanti.
proiectului aprobat la finantare.

16. | Imposibilitatea  ofertarii  sifsau  livrarii  de | Mediu | Mediu Asumarea acceptarii solutiilor supericare din punct de vedere
echipamente hardware conforme cu specificatia din 3 3 9 tehnologic si informarea inca din faza de achizitie a potentialilor
Caietul de Sarcini datorita duratei mari de timp intre ofertanti cu privire la restrictiile privind modificarile permise la
momentul scrierii documentatiei de finantare si pana specificatiile tehnice, in sensul acceptarii echipamentelor similare
la lansarea / publicarea documentatiei. sifsau superipare din punct de vedere functional si tehnologic cu
Tinand cont de faptul ca de la momentul scrierii conditia respectarii cerintelor minime si a limitarilor bugetare.
documentatiei de finantare si pana la lansarea
procedurii de achizitie a trecut un interval de timp
semnificativ de lung (6 — 9 luni calendaristice), este
posibil ca furnizorii sa se afle in imposibilitatea
achizitionarii echipamentelor descrise in caietul de
sarcini.

17. | Dezvoltarea software intarziata datorita livrarii | Mediu | Mediu Impunerea ofertantilor (inca de la faza de achizitie) sa aiba capacitate
intarziate a infrastructurii hardware, indiferent de 3 3 9 de dezvoltare proprie, indiferent de infrastructura hardware a
natura acestora (dificultati de import, furnizori externi proiectului, si informarea acestora privind necesitatea respectarii
care au program de livrari diferit ori lucrari graficului de activitati pe fiecare faza indiferent fazele de livrari
suplimentare la implementare la  beneficiar, anterioare.
necunoscute la momentul procedurii de achizitie) sau
din cauza modificarii configuratiilor hardware fata de
cele initial solicitate prin Caietul de Sarcini ca urmare a
evolutiei tehnologice intre momentul realizarii
documentatiei de finantare si pana la data livrarii
echipamentelor o . . o S . .

18. | Incheierea ciclului de viata al unor echipamente intre Mic Mare Informarea ofertantilor cu privire la acest risc si solicitarea catre
data ofertarii acestora si pana la livrarea efectiva a 1 4 4 acestia sa asigure stocuri de materiale / echipamente necesare la
acestora la Beneficiar, ceea ce poate pune Furnizorul implementarea in proiect astfel incat sa se minimizeze riscul aparitie
in imposibilitatea livrarii sistemului ofertat si impune diferentelor tehnologice intre sistemele ofertate si cele livrate.
realizarea de modificari la infrastructura hardware

Studiu de ferabilitate
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19, | Aparitia de defecte de fabricatie la echipamentele | Mediu | Medie solicitarea furnizorului sa constituie un stoc de componente de
livrate in perluada deinstalare si realizare a sistemului, 3 3 9 prima inlocuire in cazul echipamentelor care prezinta risc mare de
inainte de acceptanta finala a sistemului. defectare si care nu pot fi inlocuite imediat datorita lipsel stocurilor

la importatorul local,

20. | Incompatibilitati fizice intre echipamentele solicitate | Mare Mica Impunerea derularii unel faze de testare in vederea acceptarii
prin Caietul de Sarcini si cele livrate efectiv in sistem, 5 1 5 sistemului la fabricant si testarea intergala a functionalitatilor fizice
ca urmare a eventualelor modificari tehnologice sau la nivel de sistem, garantandu-se in acest fel compatibilitatea
erori de proiectare. sistemelor livrate sau cel putin identificarea din timp a eventualelor

i _ B probleme si remedierea acestora.

21. | Riscuri privind fenomene extreme de tip forta majora, | Mare Mica Previzionarea lucrarilor pe fiecare pericada de timp cu o rezerva
inregistrate la beneficiar indiferent de wointa sau 4 1 4 operationala realista (estimata la cca, 2 saptamani) si care permite
controlul acestuia (incendiu, inundatie, cutremur, asigurarea unui interval de timp suficient astfel incat in cazul aparitiei
fenomene sociale, furt, vandalism, sabotaj etc.) si care unor fenomene de tip forta majora sa asigure un interval suficient
pot intrerupe activitatea de implementare a pentru eliminarea efectelor acestora si continuarea lucrarilor fara
sistemului. afectarea in mod semnificativ a graficului de implementare a

proiectului.
Studiu de fezrabilitate
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5. SCENARIUL OPTIM, RECOMANDAT
5.1. COMPARATIA SCENARIILOR PROPUSE

In prezent, in Municipiul Craiova, traficul rutier este gestionat partial prin intermediul semaforizarii
clasice sifsau al semnalizdrii rutiere statice orizontale si verticale. Semafoarele modernizate sunt
conectate la centrul de comanda al orasului, operand utilizand o aplicatie de centralizare adaptiva.

In scenariul .0 - fird investitie”, in care se vor mentine solutiile implementate in prezent, conditiile de
trafic rutier general, pe principalele artere ale orasului, vor prezenta urmdtoarele caracteristici:

Cresterea continud a numdrului de vehicule la nivelul orasului in conditiile pdstrarii unei
infrastructuri rutiere cu capacitate limitata, va conduce la deteriorarea situatiei existente, prin:

o Scdderea vitezelor medii de trafic la nivelul orasului.
o Blocarea intersectiilor cele mai aglomerate din oras la orele de trafic maxim.
o Cresterea timpilor de deplasare in oras.

- Continuarea tendintei de scddere a numdrului de c3latori care folosesc transportul in comun,
datoritd performanielor deosebit de reduse ale acestuia: material rulant invechit, viteza
comerciald redusa, lipsa informatiilor dinamice asupra graficului de circulatie;

- De asemenea, lipsa interventiei concrete asupra sistemului rutier va conduce la deteriorarea
conditiilor de mediu in special in zona centrald a orasului, respectiv:

o Cresterea poludri prin emisia de gaze toxice si cu efect de sera (CO, CO2, NOx etc.), cu
efecte dezastruoase asupra calitatii vietii cetatenilor si, ca efect secundar, asupra starii de
sanatate a populatiei la nivel general.

o Cresterea consumului de combustibil.
o Cresterea poluarii fonice la nivelul orasului, cu efecte negative directe asupra populatiei.

- [n absenta implementdrii unui sistem video de supraveghere, corelat cu sistemul de management
al traficului (care va oferi conditii mai sigure de circulatie pentru vehicule si pietoni), evolutia
numarulul de accidente/infractiuni ca continua tendinta crescatoare. De remarcat ca principalele
cauze ale accidentelor rutiere sunt: neacordarea prioritatii pentru pietoni si abaterile pietonilor. In
ambele cazuri, existenta unui sistem video de supraveghere, care si permitd o identificare mai
facilda a celor care incalca regulile de crculatie, va facilita aplicarea masurilor legale, ceea ce va
conduce la reducerea numarului de contraventii.

5.1.1. Scenariul 1 = Sistem inteligent de management al traficului si monitorizare video,
bazat pe instrumente inovative

Solutia propusa va cuprinde: sistem modern, inovativ si eficient de prioritizare a transportului public,
management informatizat si automat al traficului rutier prin sincronizarea adaptiva a semaforarelor,
supraveghere video inovativa cu functii de tip “Analytics” (inclusiv intersectii semaforizate, treceri
pietoni, statii calatori, sistern de identificare automatd a numerelor de inmatriculare, contorizarea si
clasificarea vehiculelor, contorizarea pietonilor, detectia accidentelor etc.) si conectarea la centrul de
comanda integrat, capabil sa asigure toate functionalitatiile si resursele necesare operarii sistemului.

Solutia integratd implica implementarea unui sistem integrat, realizat din urmatoarele componente:

Studiu de fezobilitote
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- Sistem de prioritizare si management inteligent - adaptiv al traficului rutier;
- Sistem de supraveghere video a traficului in intersectiile/trecerile de pietoni;
= Conexiune la Centru de comand3 integrat (denumit ,Centru de Comanda si Control”);

Aceasta solutie reprezinta varianta cea mai completa, din punct de vedere al investitiei si din punct de
vedere functional si operativ,

Arhitectura sistemului integrat este cea prezentata in figura de mai jos:

SENZORI
CAMERE VIDEQ ¥4
|
=l
L Tt .
‘..'.::II

b

ol AUTOMAT TRAFIC

DISPECER

Figura 12 — 5chema bloc tipico o sistemului integrat

5.1.2. Scenariul 2=Sistem independent de management al traficului si supraveghere video
locala

Solutia analizata in Scenariul 2 reprezinti o varianta intermediara, ,de cost redus”, din punct de vedere
al investitiei si din punct de vedere functional si operativ, implicind implementarea unui sistem
integrat, realizat doar din urmatoarele componente:

- Sistem de management local prin modernizarea intersectiilor;

- Sistem de supraveghere video a traficului in intersectie inclus in sistemul de management al
traficului.

5.2. SELECTAREA §! JUSTIFICAREA SCENARIULUI RECOMANDAT
5.2.1. Analiza comparativi a scenariilor propuse

Prin analiza comparativa se urmareste determinarea solutiei optime in ceea ce priveste implementarea
sistemului de management rutier 5i integrare cu Centrul de Comanda.

Studiu de ferabilitate
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» Aspecte tehnice si functionale

Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2
Fird interventie Solutie integratd Solutie integraté
varianta complets varianta redusa

Avantaje

1. Investitie O (zero).

2. Eliminarea disconfortului
catatenilor provocat de
lucrérile de implementare a
sistemului

10.

Solutie integratd modernd, de ultimd generatie,
implementata si testatad in toate marile orase din
lume, Pana in prezent reprezintd cel mai modern
concept functional implementat.

Cresterea sigurantei pietonilor si a calatarilar,
datoritd introducerii de noi treceri de pietoni si
intersectii semaforizate precum si introducerea de
sisteme de supraveghere video in acestea.

Cresterea sigurantei pietonilor, datoritd introducerii
de treceri de pietoni cu buton si a dispozitivelor
acustice de avertizare.

Permite detectia vehiculelor in mod automat sifn
timp real.

Permite identificarea in timp real a valorilor de trafic,
comunicarea intre intersectii, modificarea timpilor de
semaforizare in functie de valorile de trafic .
Optimizarea programelor de semaforizare se
realizeaza in mod automat

Permite centralizarea datelor prin implementarea
unui soft centralizat de management de trafic.
Reducerea gradului de poluare generatd de
transportul rutier.

Reducerea consumului de combustibil.

Sciderea timpului de deplasare pentru traficul rutier,
pe cele doud axe principale.

Studiv de fezobilitote

Solutie integratd modernd, de ultim3 generatie,
implementata si testata in toate marile orase din
lume, Pana in prezent reprezintd cel mai modern
concept functional implementat.

Imbunatatirea sigurantei pietonilor si a calatorilor,
datoritd introducerii de sisteme de supraveghere
videola intersectiile semaforizate.

Cresterea sigurantei pietonilor, datorita introducerii
de treceri de pietoni cu buton si a dispozitivelor
acustice de avertizare.

Permite detectia vehiculelor in mod automat §i in
timp real.

Permite identificarea in timp real a valorilor de
trafic, comunicarea intre intersectii, modificarea
timpilor de semaforizare in funciie de valorile de
trafic .

Optimizarea programelor de semaforizare se
realizeaza in mod automat

Permite centralizarea datelor prin implementarea
unui soft centralizat de management de trafic.
Reducerea gradului de poluare generaté de
transportul rutier.

Reducerea consumului de combustibil.

10. Sciderea timpului de deplasare pentru traficul

rutier, pe cele doua axe principale.
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Scenariul 0
Fara interventie

Scenariul 1
Solutie integrata
varianta completd

Scenariul 2
Solutie integrata

varianta redusa

11.

12.

13.

14.

15.

16,

17.

1s.

20,
21,

22,

23,

Permite monitorizarea defectelor datorita
implementarii unui soft special.

Solutie scalabild si modular3, se pot integra oricate
camere video fara a inlocui echipamente existente.
Solutie modernd, de ultima generatie, care oferd cele
mai bune performante tehnice si cel mai bun raport
calitate/pret.

Posibilitatea extinderii sistemului, prin introducerea
de noi intersectii semaforizate, cu costuri minime.
Existd posibilitatea de a gestiona priorititile pentru
activitatile utilizatorilor din sistem.

Se asigurd un management unic al drepturilor de
acces in intregul sistem.

Este posibild implementarea unei topologii
redundante (de exemplu tip inel sau liniar-multipla)
care sa asigure fiahilitate foarte mare g implicit
costuri de mentenanta reduse.

Redarea imaginilor se poate face pe orice statie si pe
video wall.

Securizarea imaginilor transmise, prin criptarea
acestora la nivelul protocoalului IP.

Mentenanti pe termen lung si la costuri minime.
Cresterea sigurantei cetatenilor in locatiile incluse in
sistemul de management al transportului public.
Posibilitatea redarii inregistrarilor video pentru
vizualizarea unor eventuale evenimente in trafic in
zonele acoperite de sistemul de management al
traficului

Cresterea sigurantei cetatenilor in statiile de
transport public in care sunt amplasate camere video

11.

12

13.

14,

15.

16

17.

1B

19.

20.
21

22,

43.

Permite moenitorizarea defectelor datorita
implementarii unui soft special.

Solutie scalabild 51 modulard, se pot integra oricate
camere video fard a inlocui echipamente existente.
Solutie modernd, de ultima generatie, care oferd
cele mai bune performante tehnice si cel mai bun
raport calitate/pret,

Posihilitatea extinderii sistemului, prin introducerea
de noi intersectii semaforizate, cu costuri minime,
Existd posibilitatea de a gestiona prioritatile pentru
activitatile utilizatorilor din sistemn.

Se asigurd un management unic al drepturilor de
acces in intregul sistem.

Este posibild implementarea unei topologii
redundante (de exemplu tip inel sau liniar-multipla)
care sda asigure fiabilitate foarte mare si implicit
costuri de mentenanta reduse.

Redarea imaginilor se poate face pe orice statie 5i pe
video wall.

Securizarea imaginilor transmise, prin criptarea
acestora la nivelul protocolului IP.

Mentenantd pe termen lung si la costuri minime
Cresterea sigurantei cetatenilor in locatiile incluse in
sistemul de management al transportului public.
Posibilitatea reddrii inregistririlor video pentru
vizualizarea unor eventuale evenimente in trafic in
zonele acoperite de sistemul de management al
traficului

Costuri mai mici decat in cazul Scenariului 1

Studiu de ferabilitate
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Scenariul 0
Fara interventie

Scenariul 1
Solutie integrata

varianta completd

Scenariul 2
Solutie integrata

varianta redusa

24,

25.

26.

27,

28,

28,

30.

de supraveghere

Cresterea eficientei serviciului de transport public,
prin urmarirea vehiculelor de transport public in
deplasarea pe ruta.

Scaderea si optimizarea timpului de parcurgere a
rutei de citre vehiculele de transport public, datarita
implementarii sistemului de management al
traficului.

Cresterea gradului de satisfactie pentru calatori, prin
afisarea in statiile de transport public a unor
informatii actualizate in timp real.

Cresterea numarului de utilizatori ai transportului
public, datoritd oferirii de conditii de confort si
siguranta superioare, precum si a reducerii timpului
de cilatorie.

Reducerea volumelor de trafic generale, datorita
utilizérii transportului public de citre un numéar mai
mare de persoane

Cresterea sigurantei cetatenilor prin implementarea
sistemului de identificare siinregistrarea automata a
numerelor de inmatriculare.

Oferirea unui instrument important pentru Politie,
Administratie, etc., prin implementarea sistemului de
identificare automata a numerelor de inmatriculare,

 Dezavantaje

1. Deteriparea continud a
conditiilor de trafic, datorita
cresterii continue a numdrulul
de vehicule la nivelul orasului,

Efort de interventie mare si disconfort public pe
perioada desfasurarii lucrarilor de modernizare a
intersectiilor 5i la montarea sistemelor de informare
publica.

Efort de int erventie mare §i§disr:r:mfurt public pe

perivada desfasurarii lucrdrilor de modernizare a
intersectiilor.
Adoptarea unor tehnologii noi poate fi dificila pentru

Studiu de ferabilitate
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Scenariul 0
Fara interventie

Scenariul 1
Solutie integrata

varianta completd

Scenariul 2
Solutie integrata

varianta redusa

in conditiile mentinerii unei
infrastructuri rutiere cu
capacitate limitatd.

. Continuarea tendintei
cresciitoare a gradului de
infractionalitate, la nivelul
orasului, datoritd inexistentei
unui sistem de supraveghere
video.

. Sciderea vitezelor medii de
trafic la nivelul orasului.

. Blocarea intersectiilor cele
mai aglomerate din oras la
orele de trafic maxim,

. Cresterea timpilor de
deplasare in oras.

. Cresterea poludrii prin emisia
de gaze toxice si cu efect de
serd (CO, CO2, NOx etc.) cu
efecte dezastruoase asupra
calitatii vietii cetdtenilor si, ca
efect secundar, asupra stérii
de sanatate a populatiel la
nivel general.

. Cresterea poludrii fonice la
nivelul orasului, cu efecte
negative directe asupra
populatiei.

. Scdderea numdrului de
cilitori care folosesc

Adoptarea unor tehnologii noi poate fi dificild pentru
personalul de utilizare 5i mentenanta.

Efort financiar initial mare, cauzat de asigurarea
resurselor financiare pe pericada de implementare a
sistemului.

Cresterea nivelului de costuri lunare cu utilitatile
sistemului, necesare pentru asigurarea bunei
functionari a acestuia.

personalul de utilizare si mentenanta.

Efort financiar initial mare, cauzat de asigurarea
resurselor financiare pe perioada de implementare a
sistemului.

Cresterea nivelului de costuri lunare cu utilitatile
sistemului, necesare pentru asigurarea bunei
functiondri a acestuia.

Costurile implementarii ulterioare a unui up-grade al
sistemului de asigurare a sigurantei cetatenilor pot fi
mult mai mari decit dacd s-ar realiza acest lucru de
la inceput.

Necesitatea reconfigurdrii si extinderii retelei de
comunicatii, cu discomfort pentru cetdteni datoritd
lucrarilor de constructii, in cazul implementarii
ulterioare a celorlalte componente ale sistemului.
Mentinerea eficientei scizute a serviciului de
transport public.

Mentinerea gradului redus de satisfactie pentru
calatori, care va conduce la scaderea numarului de
calatori.

Studiu de ferabilitate
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Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2
Fara interventie Solutie integrata Solutie integrata
varianta completd varianta redusa

transportul in comun datarita
performantelor reduse ale
acestuia.

9. Scaderea continua a gradului
de sigurantd a cetéitenilor in
spatiul public rutier.

10. Reducerea gradului de

siguranta rutierdsi cresterea
numarului de accidente.

Studiu de ferabilitate
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¥ Analiza privind costurile de implementare

Bugetele prezentate in analizd sunt estimative si se bazeaza pe studiul solutiilor comerciale oferite de

integratorii care activeaza pe piata europeand.

In cazul Scenariului 0"nu se face analiza de implementare, deoarece scenariul nu implica costuri.

Scenariul O - Fara interventie

Scenariul 1

Scenariul 2

0,00 RON

Din punct de vedere investitional Scenariul 1 totalizeaza 1.365.970,22 lei, in timp ce scenariul 2
totalizeazd 1.431.440,53 lei, diferenta fiind rezultatul exclusiv al echipirii cu accesorii externe
sisternului (aparate si echipamente), respectiv componente ale centrului de comanda.

¥ Analiza privind costurile pe termen lung (operare, mentenanta si extindere sistem)

1.365.970,22 RON

1.431.440,53 RON

Scenariul | Scenariul | Scenariul

Categorie cost (Euro) / scenariu 0 1 2
Costuri de operare (mediu, anual) 0,00 1.183,70 946,96
Costuri de personal (mediu, anual) 0,00 2.984.76 298476
TOTAL costuri {Euro, mediu anual) 0,00 4.168,45 3.931,71
Cuantizarea problemelor potentiale (lipsa

beneficilor) 25.562.42 0,00 12.781,21
TOTAL cost f 15 ani (Eura) 383.436,34 62.526,81 | 250.693,89

Din analiza comparativa pe termen lung (15 ani) rezulta faptul ca Scenariul 1 reprezinta un cost total

minimal, fiind cel mai rentabil din punct economico-financiar.

¥ Centralizator rezultate

Scenariul 1- | Scenariul 2 -
Scenariul 0 - Solutie Solutie
Fara integrata, integrata,
interventie varianta varianta
completd | intermediar3
Avantaje ] 30 23
Dezavantaje 10 4 8
Punctaj obtinut <0 26 15
. 1.365.970,22 1.431.44053
Cost de implementare (LEI, fara TVA) 0,00 RON RON RON
Cost de operare si mentenantd pe termen
lung - 15 ani (LEI, fara TVA) 0 62.527 52976
Costuri indirecte pentru conditii generale
similare la nivelul orasului - 15 ani (LEl, fara
TVA) 5.751.545 937,902 3,760.408
Valoare neta actualizata economica / 15 ani 0,00 -224,48 -159,30
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NOTA: la evaluare s-a avut in vedere durata medie de viatd a sistemului, respectiv minim 15 ani de la
data punerii in functivne (interval in caore este de asteptat ca sistemul so functioneze fird interventii
tehnice si/sau de mentenantd cu costuri majore)

Valoare neta actualizata economica are valoarea cea mai mare in cazul Scenariului 1 (implementare
completa), ceea ce demonstreaza faptul ca, din punct de vedere socig-economic implementarea
acestuia este cea mai avantajoasa.

5.2.2. Concluzii = Scenariul recomandat de citre elaborator
Din analiza comparativa realizata in capitolul anterior se remarca urmitoarele concluzii:

o Din punct de vedere tehnic ,Scenariul 1= 5olutie integrata varianta completa” reprezinta solutia
net avantajoasd, avind un raport de 30:4 avantaje fatid de dezavantaje (foarte avantajos), in
timp ce ,Scenariul 0" a inregistrat un raport 2:10 (foarte dezavantajos), iar ,Scenariul 2" a
inregistrat un raport 23:8 (relativ avantajos).

o Din punct de vedere financiar, ca si investitie initiala, ,Scenariul 2° pare mai avantajos, Intrucat
implicd o investitie cu cca.20% mai mica decat solutia alternativa.

o Din punct de vedere economico-financiar pe termen lung, ,Scenariul 1" este net avantajos,
intrucat o extindere ulterioard a sistemului implementat prin ,Scenariul 2" va aduce cheltuieli
mult mai mari si care, proiectate pe un interval de timp de mimim 15 ani (respectiv durata de
viata minimala a tehnologiei propuse) diferenta de costuri ar depasi diferenta la investitia
initiala.

o Valoare neta actualizata economica este maxima in cazul ,Scenariului 1 — Solutie integratd
varianta completd” ceea ce demonstreaza alegerea corecta a variantei de implementare.

inurmaanalizei avantajelor si dezavantajelor celor dou3 variante, considerdm ci solutia optim3 const3
in implementarea unui sistem integrat complet, cuprinzdnd componentele: sistem de management al
traficului, sistem de supraveghere video cu camere cu echipare tip Al, conectare la centrul de comanda
sicontrol si retea de comunicatii extinsa. Aceasta varianta (Scenariul 1) prezinta avantajele unei solutii
complete si integrate, din punct de vedere tehnic si functional. Din punct de vedere financiar, desi
investifia initiald este mai mare, pe termen lung aceasta solutie se dovedeste avantajoasa, deoarece
orice extensie ultericara a sistemului, pentru integrarea celorlalte componente (necesitatea
implementdrii acestora va deveni tot mai presantd, in timp), va fi mai costisitoare fatd de
implementarea integratd initiald. De asemenea, o extindere ulterioard va produce disconfort sporit
cetatenilor si este posibil sa ridice si probleme de compatibilitate. In concluzie, sistemul propus prin
Scenariul 1 prezintd beneficiile unui sistem complet digital, scalabil, modern si fiahil, totodatd
extensibil cu costuri optime.

Concluzia studiului tehnic si a analizei sistemelor propuse este aceea de adoptare a solutiel integrate
moderne, bazatd pe o refea de transmisie a datelor de mare putere, camere video digitale,
performante 5i de ultima generatie, subsistem de afisare a informatiior in statiile de cildtori, precum
gl implementarea unui Centru de Comanda integrat, bazat pe platforme digitale, de mare capacitate.
In acest mod, se obtine un sistem complet, modern si fiabil, capabil sa asigure functionarea in conditii
normale pentru o perioada lunga de timp, cu costuri optime de implementare si costuri minime de
operare in timp.
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Urmare a analizei comparative realizate si prezentate mai sus, se propune pentru implementare
»Scenariul 1 - Sistem inteligent de management al traficului §i monitorizare video”.

5.2.3. Avantajele scenariului recomandat

Argumentele care sustin implementarea solutiei integrate, in varianta cea mai completd, cuprinznd
toate subsistemele prezetate anterior sunt urmdtoarele:

o]

o

o

Lo I &

u]

Optimizarea reald a traficului rutier la nivelul intersectiei si partial a orasului, datorita adaptarii
in timp real a sistemului de semaforizare in ansamblu, conform cu volumele de trafic din teren.
Aceasta va duce la scaderea timpilor de deplasare, scaderea consumurilor de combustibil si
implicit sciderea nivelului de poluare in oras.

Datoritd arhitecturii de tip modular a sistemului, daci pe viitor se doreste extinderea acestuia,
se va putea realiza aceasta fard a fi nevoie de inlocuirea tehnologiei deja existente (implicit
costurile alocate acestei etape vor fi mai mici decdt pentru varianta implementarii separate, in
mai multe etape a subsistemelor componente).

Gestionarea prioritatilor pentru activitatile utilizatorilor din sistem.
Asigurarea unui management unic al drepturilor de acces inintregul sistem.
Calitatea bund a informatiilor transmise catre alte Centre de Comanda sau alte terte parti.

Informatiile transmise de camerele video vor putea fi vizualizate atat pe statiile de lucru cat si
peretele de monitoare, la aceeasi calitate si in timp real.

Imaginile wor putea fi inregistrate pe suport digital, revizualizarea acestora fiind posibila de
nenumarate ori fard a se altera in timp calitatea inregistrarii.

Functiile suport de analiza de care beneficiazd acest sistem i care faciliteazd operarea imaginilor
(stop-cadru, marire, analiza color, redare la viteza redusa etc.) simplifica munca operatorilor.

Cresterea eficientei serviciului de transport public si a gradului de multumire a calatorilor, ceea
ce va duce implicit la cresterea numarului de calatori si la reducerea numarului de vehicule
private in trafic.

Reducerea gradului de poluare generata de transportul rutier.

Cresterea sigurantei cetdteanului, datoritd sistemului extins de supraveghere video si a
sistemului de identificare automata a numerelor de inmatriculare.

Sistemul modern prezinta consumuri energetice mult mai mici decat cele clasice.

Din punct de vedere al costului de operare trebuie precizat faptul ca aparatura moderna (echipamente
economice din punct de vedere al consumului de energie, eventual panouri fotovoltaice de alimentareg)
garanteaza costuri mai mici pe termen lung.

Un alt avantaj pe termen lung care ne determina sa recomandam acest tip de sistem face referire la
deplasérile in teren ale echipei de mentenantd - in acest caz fiind mai rare datorita posibilitdtii
efectudrii tuturor verificarilor si modificarilor prin intermediul retelel.

In ceea ce priveste perceptia publica, solutia prevazuta in aceasta documentatie va asigura conditiile
tehnice necesare desfagurdrii circulatiei rutiere in siguranta, precum si mentinerea patrimoniului
public stradal in stare permanentd de curdtenie 5i aspect estetic, cu influente benefice in zona, atat
din punct de vedere ambiental, cat §i din punct de vedere socio-economic, reducerea nivelului de
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poluare si a consumurilor de carburnat, crearea unui climat de sigurantd general si cresterea eficientei
transportului public si a gradului de satisfactie al utilizatorilor acestuia.

5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI OPTIM RECOMANDAT
a) Obtinerea si amenajarea terenului

Toate terenurile pe care se efectueazd lucrdri sunt in proprietatea Beneficiarului si nu se impune
achizitionarea de terenuri noi.

Toate terenurile se afla pe teritoriul Municipiului Craiova si sunt amenajate conform necesarului de
urbanizare locala (respectiv spatiu verde, trotuar sau sistem rutier).

Anterior executiei lucrdrii nu se previd lucrdri suplimentare de amenajare a terenului,

b) Asigurarea utilittilor necesare functiondrii obiectivului

Sistemul, n ansamblul sau, utilizeazd exclusiv alimentarea cu energie electrica. Aceasta se va asigura
prin bransamente realizate de furnizorul local de energie electric, |a fiecare locatie in parte. In cazul
locatiilor aflate la intersectii rutiere in care exista deja sisteme functionale apartinand primairiei,
precum siin cazul trecerilor de pietoni aflate la mica distanta de unitati apartinand Primariei si care au
rezerva de electroalimentare (de exemplu in cazul unititilor de invitimant), se poate avea in vedere
utilizarea bransamentelor existente.

in cadrul analizei de consum se vor lua in calcul urmitoarele consumuri, tipice pentru tehnologia
utilizata:

Locatie teren (echipare noua)

Echipament Consum mediu estimat
Sistem de dirijjare electronica a circulatiei (automat de dirijare, 248'W
semaforare, senzori)

Cameri video fixa (dimensionare maximala vara/iarna) 30w
Cameri video mobila (dimensionare maximala vara/iarna) 7O0W
Echipamente de comunicatie S50W

Alte consumuri sau rezerva S0W

Total consum {estimat maximal): 448 W / locatie

NOTA; calculul de consum este mediu, acesta putdnd varia in funclie de conditife de mediu
{temperaturi si nivel de iluminare).

Mecesarul de utilitdti pentru varianta propusa este:
# lLafiecare locatie noud din teren:
o Alimentare cu energie electrica, 230Vac / 50Hz, putere instalata 1 kw

o Conexiune retea de date, VPN, 1x 10Mbps;
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c) Solutia tehnicd pentru investitia de baza

Solutia tehnica propusa pentru implementarea proiectului este in fapt un ansamblu complex de
sisteme tehnice concurente, capabile sa asigure totalitatea functionalitatiilor sistemului in ansamblul
sau, dar si sa asigure managementul intern al infrastructurii propri.

Avand in vedere complexitatea sistemului, solutia tehnica a fost conceputa si dezvoltata ca fiind
realizata din urmatoarele sub-sisteme:

1. Arhitectura sistemului

Prin utilizarea de platforme informatice moderne si a software-ului destinat coordonarii operative
pentru sprijinul deciziei se va ajunge la un sistem functional, oferind posibilitati de integrare si
interoperare moderne, online,

In figura urmatoare este ilustrata o vedere de ansamblu a sistemului de dispecerate optim pentru
Municipiul Craiova si modelul de interconectare a diferitelor sisteme si locatii:

a. Sistemul de prioritizare prin coordonare sincrona in intersectii (managementul
traficului)

Sistemul de prioritizare a traficului se bazeaza pe solutii inteligente, care au capaciatea sa masoare
permanent numarul de vehicule din teren si directiile de deplasare ale acestora si sa adapteze si sa
sincronizeze sistemele de dirijare (semafoarele), astfel incat rezultatul de trafic per ansamblu sa duca
la deplasari cat mai rapide si la volume cat mal mari de trafic deservit.

Elementele esentiale ale unui sistem de management al traficului sunt:
- Detectoarele de trafic bude inductive, senzori suspendati 5i camere video;

- Automatele de trafic: echipamente capabile sa asigure comanda automata a semafoarelor in
intersectii. Acestea pot opera independent, pe baza unor programe pre-definite, sau pot lucra
sincron, respectand un anumit algoritm de timp sau comenzi de programare a fazelor si a
timpilor transmise centralizat de la nivelul unui Centru de Comanda;

Comunicatiile: locale (intre detectoare si automatele de trafic, intre automatele de trafic ale
intersectiilor adiacente, precum si intre automatele de trafic 5i vehiculele de transport public
sau vehiculele de interventie in caz de urgenta) si centrale (intre echipamentele din teren si
Centrul de Control);

- Centrul de Control (existent - contine software-ul de management al traficului, software-ul de
management al defectarilor, interfetele cu operatorii sistemului de management al traficului).

La fiecare locatie (intersectie) se wa avea in vedere echiparea cu intreg necesarul de sisteme si
echipamente electronice, astfel incat sa fie acoperita intreaga paleta de solutii si servicii integrate,
minimizandu-se in acest mod efortul financiar (in comparatie cu solutiile distribuite, acestea avand
dezavantajul unei intinderi fizice a retelei mult mai mari, ceea ce poate duce la costuri de implementare
crescute precum si la un nivel de fiabilitate redus).

Schematic, arhitectura sistemului in teren, la fiecare locatie, este prezentata mal jos:
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Figura 13 = Schema / arhitecturo tipica o solutiei de prioritizare rutiera la nivel de intersectie

Esenta unui sistem adaptiv de control al traficului urban [UTC) constd in abilitatea acestuia de a
raspunde la varfurile de trafic si la solicitdri, adaptind prin variere in timp semnalizarea rutierd, in
conditii normale sau anormale. Pentru a fi capabil de asa ceva, sistemul trebuie s ,cunoascd” unde
este cerere in retea si sa poata raspunde la solicitariin mod optim. Pentru a putea calcula zonele critice
cu congestie si duratele optimizate de semnalizare, ca 53 se decongestioneze traficul, este necesara
realizarea unei arii de zone de detectie.

Pentru masurarea traficului, controlul in timp real al semafoarelor necesitd existenta unor detectoare,
care 53 ofere date de trafic unui controler local al semafoarelor, acesta urmand s3 decidd fazele
semnalelor de trafic. De obicei, detectoarele sunt amplasate pe liniile de oprire, in amonte fata de
acestea, pe benzile de viraj la stanga si in pozitii strategice pentru detectarea vehiculelor de interventie
de urgentd si a vehiculelor de transport public, sau Tn aval fatd de intersectie, furnizand informatii
pentru automatul de trafic din intersectia urmatoare.

Senzorii au doud functii: ajustarea ratei de dispersie, ca raspuns la cererea in timp real 5 colectarea
istoricului relativ la volumul de trafic si date de ocupare.

Automatele de trafic sunt una din cele mai importante verigi ale lantului de echipamente pentru
semaforizare centralizatd. Automatul de trafic este direct rdspunzitor de siguranta circulatiei intr-o
intersectie semnalizata, de aceea el trebuie 53 indeplineasca o serie de functii de siguranta.
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Automatul de trafic este bazat pe o structura modulara, cu facilitati de interconectare cu un sistem
central computerizat de control al traficului urban, capabil sa indeplineasca urmatoarele functii:

s

L

¥

N

o

‘r

managementul dispozitivelor de semnalizare trafic, prin modalitati care includ controlul
customizabil al algoritmilor matematici pentru managementul traficului prin generarea
dinamica a planurilor de selectie in functie de cerintele reale ale traficului din intersectii;

Managementul pentru prigritizarea Transportului Public {optional - daca interfata pentru
aceasta facilitate este implementata), cu posibilitatea de a gestiona soft previziunile de sosire
in intersectii pentru vehiculele de transport public:

Facilitate de colectare a datelor de trafic si de mediu;

Sisteme de monitorizare si control cu posibilitate de generare spontana de apeluri catre
Centrul de Comanda in caz de anomalii.

Siguranta circulatiei se realizeaza prin:

¢ Configurare dualprocesor cu supervisor din punct de vedere al protectiilor prin
maonitorizarea continua a circuitelor de putere.

s Protectii la lampi defecte;
Posibilitatea realizarii functiilor de reglarea si supraveghere centralizata a traficului prin :
» Algoritmi de Macroreglare (functionare zonala cu detectoare zonale)

s Algoritmi de Microreglare (functionare adaptiva cu detectoare locale) care permit
optimizarea dirijarii (eliminarea verzilor neutilizati) si inlaturarea blocajelor in circulatie

e Algoritmi Multiprogramare

* Algoritmi de Corelare in UNDA VERDE - cableless , GPS

¢ Telecomandarea planurilor de semaforizare de la Postul Central.

* Monitorizare si Comanda Centralizata a functionarii echipamentelor de dirijare

* Comunicatie cu postul central si intre echipamente in timp real, pe linii specializate, sau
pe suport telefonie fixa sau GSM.

» Continutul jurnalului poate fi lecturat de la distanta de la Postul Central. Jurnal intern cu
inregistrarea avariilor, a parametrilor de trafic si a interventiilor in  parametrii
echipamentului

* Realizarea oricarei succesiuni de culori 5i durate permise de reglementarile de circulatie
* Garantarea timpilor de verde minim pe fiecare faza.

* Program de capat la pornirea semaforizarii;

* Sincronizare automata la reaparitia tensiunii in cazul unor pene de alimentare;

= Memorare programelor de semaforizare 5i a protectiilor in memaorii nevolatile.
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* Functionarea in regim corelat gi in cazul intreruperii legaturii dintre echipamente sau cu
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m :
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Comanda sau /si direct pe telefoane mobile (la
tehnicienii de service ) cu mesaj vocal

¢ Posibilitatea conectarii la un sistem de video ‘
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elaborate - Simulator
s Protectie impotriva incarcarilor accidentale de programe gresite

Programarea controlerului poate fi realizata local, de la un PC, sau prin panoul de control al
controlerului si telecomandat printr-un protocol de comunicatie.

In cazul intersectilor in care automatele functioneaza in regim de ,unda verde”, acestea sunt
sincronizate temporal cu ajutorul unui ceas unic, considerat etalon universal, accesibil la fiecare
automat de trafic in parte. Pentru aceasta, se va utiliza la fiecare locatie cate un receptor de timp GPS,
acesta fiind solutia cea mai fiabila si fezabila, general utilizata de catre toti furnizorii de solutii de pe
piata. Receptorul GPS integrat in terminal trebuie sa respecte urmatoarele specificatii:

= Sateliti receptionati simultan: minim &;

* Sensibilitate: minim -152 dBm;

s Precizie localizare: max. 35 m (probabilitate 50%);
= Precizie extractor ceas: min. 0,01 ms

* Antena GPSintegrata, electroalimentata prin cablu proprietar

b. Sistemul de detectie a traficului rutier in teren

Pentru masurarea traficului, controlul in timp real al semafoarelor necesitd existent{a unor detectoare,
care sa ofere date de trafic unui controler local al semafoarelor, acesta urmand sa decida fazele
semnalelor de trafic. In numeroase sisteme de management adaptiv al traficului detectoarele sunt
amplasate dupd iesirea din intersectie, pentru contorizarea vehiculelor ce se indreaptd spre intersectia
urmatoare.

In toti algoritmii, datele principale detectate sunt legate de prezenta vehiculului. De asemenea, pot fi
incluse distanta intre vehicule si volumul. Fiabilitatea §i precizia detectdrii prezentei trebuie s3 fie
ridicate, decarece, dacd un vehicul nu este detectat, este posibil ca cererea de fazd s& fie omisa,

Senzorii au doud functii: ajustarea ratei de dispersie, ca raspuns la cererea in timp real 5i colectarea
istoricului relativ la volumul de trafic si date de ocupare.

Pentru o altd functie importantd, cea de management al incidentelor, detectoarele sunt in general
utilizate pentru detectarea a doud tipuri de congestii de trafic: repetitive si nerepetitive. Congestiile
repetitive sunt previzibile, in anumite locatii si la anumite momente. Congestiile nerecurente sunt
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cauzate de incidente aleatorii i temporare, cum ar fi accidentele si alte evenimente ce nu pot fi
prevdazute. Managementul incidentelor are, in general, mai multe etape, printre care: deteciie,
verificare, identificare, raspuns si revenire la starea normala.

Un sistern de tip adaptiv modificd durata de semnalizare pe verde (faza — ,split”), decalajul {"offset”-
ul) si perioada totald de semnalizare pentru intersectiile din zona controlatd. Pentru a realiza aceasta,
trebuie colectate la timp informatii precise despre trafic, apoi acestea procesate in timp real pentru a
putea lua decizii inteligente si a mentine o retea de drumuri eficienta.

Datele pot fi culese in diferite puncte de pe refeava de drumuri. Detectia prea indepartata de linia de
stop nu va permite intotdeauna desfasurarea efectului de dispersie a plutonului de vehicule.

Detectia realizatd prea aproape de linia de stop nu va permite sistemului UTC sd cuprinda informatii
referitoare la toate vehiculele care se indreaptd spre intersectia urmatoare.

Detectia realizata la mijlocul distantei reprezinta probabil un bun compromis, insa comunicatiile si
cablarea intersectiilor devin substantial mai costisitoare decat in alte cazuri.

Numeroase sisteme de control adaptiv al traficului utilizeaza senzori amplasati pe benzile de iesire din
intersectie, informatia furnizatd de acestia fiind utild pentru calcularea timpilor de semaforizare a
intersectiei din aval.

Fiecare dintre aceste sisteme va masura aceeagi cerere de trafic §i va lucra cu aceste informatii in
acelasi mod. Cu toate acestea, fiecare are avantaje fatd de celdlalt; buclele situate in apropierea liniei
de stop vor capta tot traficul dintr-o anumita intersectie, in timp ce detectorii situati la distantd vor
genera o hartad” generala a fluxurilor de trafic pe retea, ce va putea fi apoi procesata corespunzitor.

Amplasarea detectorilor dupa linia de stop permite categorisirea vehiculelor in functie de directia de
mers, prin corelaia informatiei date de acestia cu informatia de semaforizare, fiind in special
monitorizate acele benzi in care se pot efectua viraje sau benzile in care exista trafic mixt de-a lungul
zilei ([de exemplu cu multe vehicule grele in anumite pericade din zi). Un asemenea sistem va fi capabil
58 administreze mult mai bine variatii de trafic si surse de vehicule cum ar fi parcarile supermarket-
urilor sau portile intreprinderilor. Dezavantajul principal al amplasarii buclelor inductive dupa linia de
stop este incapacitatea de a determina lungimea cozii i nivelul de congestie pe legaturd. Calcularea si
modificarea in timp real a timpilor de semaforizare, pentru ciclul de semaforizare curent, se poate
realiza numai pentru sistemele adaptive care utilizeazd detectori amplasati pe benzile de iesire din
intersectie.

Folosind datele de trafic colectate de detectorii UTC, sistemul trebuie sd varieze automat, pe
intersectie si grup de semnale de trafic, urmatorii parametri:

# Durata ciclului
» Semnalele corelate de verde intre semnale de trafic adiacente din Grup
# [Durata de verde a oricérui set stahilit de semnale

Principalul obiectiv al planurilor de semnalizare adaptive este minimizarea intarzierilor si congestiilor
de trafic in cadrul fiecarui Grup de semnale de trafic, in mod continuu §i automat.

Cel mai des utilizati detectori de trafic sunt cei cu budld inductiva, recomandati in marea majoritate a
cazurilor datoritd unui foarte bun raport cost/beneficii. In situatiile in care nu este posibild utiliizarea
acestori detectori din cauza perturbatiilor aparute (de ex. sub linia de tramvai), se pot utiliza diverse
alte tipuri de senzori neintruzivi, suspendati.

Studiv de fezabilitote
SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™

131



:

design & consulting

Acolo unde se utilizeaza sisteme video, camerele sunt de obicei amplasate deasupra carosabilului, cu
unghiul de vedere in jos cdtre intersectie, scanand fiecare band3, pe baza determinérii unor bucle
virtuale si operand asemdnator cu sistemul cu bucle inductive; numai metoda de detectie este diferita,
nu si modul in care datele sunt utilizate de algoritmii si softul sistemului adaptiv.

Odatd ce datele au fost colectate, procesate si duratele de semnalizare permisiva calculate, se pot
realiza si alte operatii asupra retelei. De exemplu, dacd legaturile interne ale unei retele devin
congestionate, traficul poate fi retinut inapoi si acumulat pe legiturile externe ale retelei sau pe
legaturile desemnate special pentru acumulare de vehicule, unde este mai mult spatiu disponibil.
Aceasta filtrare” sau actiune la distantd reprezintd strategii de nivel superior ce pot fi invocate de
catre sistemul adaptiv pentru a reduce cererea pe legiturile interne, permitand cu mai multd usurinta
eliberarea zonelor congestionate. Acest mod de manipulare a retelei este foarte util pentru a facilita
prioritatea pentru vehiculele de interventie de-a lungul retelei.

Sistemele de deteciie video pot realiza acelasi tip de operaiii la o scard mai modestd, deoarece sunt
limitate de campul vizual al camerelor., Sistemele de deteciie video i5i gdsesc adevarata utilitate atund
cind sunt utilizate pentru detectia incidentelor. In timp ce sistemele bazate pe detectoare cu bucle vor
vedea un vehicul ce stationeaza ca indiciu al congestiei in trafic, un sistem video poate fi programat sa
detecteze incidente prin marcarea in zona de detectie a unei arii asemanitoare unei bucle [fereastra
de numdrare). Anumite categorii de sisteme de detectie video sunt capabile sd detecteze, sd
inregistreze si s3 alerteze operatorul prin rularea unui scurt clip video cu incidentul.

Vehiculele de interventie si anumite vehicule ale transportului public pot beneficia de prioritizare la
semafoare atunci cand calitoresc pe retea. Planurile de semnalizare pot fi folosite pentru a .goli”
legaturile in fata acestor wehicule 5i pentru a da prioritate semnalizarii permisive in intersectia de care
se apropie vehiculul. Cu toate cd, in mod evident, acest lucru se poate obtine §i cu planuri fixe de
semnalizare, existd o perioada de revenire pe care sistemul o poate gestiona mult mai eficient pentru
minimizarea efectelor negative ale utilizarii prioritizérii selective. Sistemul UTC va cunoaste traficul
acumulat si va fi capabil sa proceseze in mod eficient cozile si intarzierile. El va fi, de asemenea, capabil
si detecteze unde sa aplice procedeele speciale 5i 53 afle cind reteaua si-a revenit la conditiile normale
de operare.

Detectia se mai poate folosi, de asemenea, si pentru a observa miscarea pietonilor la semnalele
semafoarelor si pentru comanda locald de catre vehicule. Utilizarea unui sistem complet adaptiv de
management al traficului elimind in general necesitatea comandirii locale de citre vehicule, cu
excepiia poate a folosirii acestei fadlitali ca rezerva pentru introducerea unor mici modificiri ale
duratelor de semnalizare, atunci cand existd solicitéri de trafic pentru aceste faze. in timp ce unele
sisteme adaptive lucreaza folosind detectoarele de pe linia de stop pentru procese de comanda locala
a semafoarelor, pentru sistemele ce realizeaza deteciia vehiculelor in amaonte, detectoarele amplasate
pe linia de stop devin duplicate inutile ale resurselor 5i nu sunt folosite.

Alte aplicatii pentru detectia vehiculelor pot include:
# Clasificarea wehiculelor;
# Ghidare citre locurile de parcare, numdrarea vehiculelor care intra sau ies din parcari
# Controlul accesului;

» Avertizarea de viteza si fortarea legislatiei rutiere

# Detectia depasirilor gabaritice sau de greutate.
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Buclele inductive reprezintd cea mai simpld forma de detectie. O buda realizata din cablu este
ingropata in carosabil, la o adancime de aproximativ 50 mm si este parcursa de un anumit curent. Orice
obiect metalic de mari dimensiuni care trece pe deasupra buclei creeazd distorsionarea campului
magnetic al buclei. Vehiculul este detectat prin sesizarea modificarilor inductantei de catre un modul
electronic. Atunci cand modificarea inductantei depdseste o anumita valoare, unitatea de detectie da
un semnal la iegire care este inregistrat in automatul de trafic sau in sistemul adaptiv de management
al traficului, dependent de destinatia buclei detectoare.

Cu toate ca sunt simple, aceste detectoare reprezintd mijloacele cele mai sigure pentru discriminarea
trecerii vehiculelor; totusi, ele necesitd anumite lucrdri in infrastructurd pentru realizarea canalizarii
cablurilor 51 pot fi costisitoare, in fundiie de pozifia buclelor.

Instalarea detectoarelor de tip bucla in carosabil impune inchiderea temporara a circulatiei pe benzi,
managementul traficului siintreruperi inerente pe durata lucrérilor de téiere a asfaltului, cabldrii buclei
5i acoperirii ulterioare.

Fiind ingropate in asfalt, buclele au anumite dezavantaje evidente. Lucrarile, utilajele si reconstructia
carosabilului, printre altele, pot afecta functionarea acestui tip de detectoare. Buclele inductive sunt
afectate de stresul mecanic asupra suprafetei drumului §i pot fi scoase din functie de vehiculele foarte
grele.
Alte tehnici de detectie posibile sunt:

# Radarul cu microunde;

# Detectoarele pasive in infrarogu;
# Detectia video.

Toate tehnicile de detectie a vehiculelor prezentate au avantaje 5i dezavantaje, evidentiate pe scurt in
tabelul urméator:

Tehnologie (tip) senzor Avantaje Dezavantaje
# Design flexibil, permite # Instalarea necesita lucrari in
satisfacerea unei largi categorii pavaj
de aplicatii # 5cade durata de exploatare a
# Tehnologie bine pusa la punct pavajelor rutiere
» Asigurd masurarea # Instalarea si intretinerea
parametrilor de baza ai necesitd inchiderea benzii de
traficului (volum, prezenta, circulatie
Igaha T, :ntez!, d'.mq"& # # Buclele de cablu pot fi supuse
Bucla inductivé dcivaltntre ueiicule) unor solicitari de diferite naturi
= Daci se folosesc frecvente de (vibratii, umiditate,
lucru ridicate se pot asigura si temperatura)
informatii de clasificare a
vehiculelor

# Costuri reduse de instalare 5i
minime de intretinere

# Foarte multe tipuri de

automate de trafic utilizeazd
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acest mod consacrat de
detectie rutiera, care si-a
dovedit fiabilitatea de-a lungul
anilor

Senzorii cu ultrasunete

simultand a mai multor benzi
de circulatie

Studiv de fezabilitate

# Mai putin susceptibil la # Instalarea necesita lucrdri in
solicitdri decat buclele pavaj
inductive # 5Scade durata de expleatare a
Magnetometrul » Permite transmiterea de date pavajelor rutiere
{fluxmetrul cu doud 31, prin legdnird wireless # Instalarea siintretinerea
porti) necesitd inchiderea benzii de
circulatie
7 Unele modele au o raza de
actiune modesta
# Poate fi instalat Tn locuri # Instalarea necesitd tiierea
inaccesibile pentru buclele pavajului sau realizarea de
inductive (poduri) tunele pe sub acesta
Magnetica . \
i # Unele modele se pot monta # Nu poate detecta vehiculele
{magneiom i fard a decoperta drumul aflate in stationare
bobind de inductie]
# Mai putin susceptibil la
solicitiri decat buclele
inductive
# Relativ putin sensibil la # Lobul de radiatie al antenei gi
efectele schimbarilor climatice forma de unda trebuie 53 fie
# Permite masurarea directa a adaptate aphcatie)
Rodarul cu microunde vitezei # Senzorii de tip Doppler nu
# Permite monitorizarea ze::.:: detectia vehiculelor
simultand a mai multor benzi P
de circulatie
» Senzorii de tip activ pot * Operarea senzorului de tip
transmite mai multe fascicule activ poate fi afectatad de ceats,
pentru masurarea precisa a cand vizibilitatea scade sub & m
pozitiei vehiculelor, vitezei si sau cand este zapada viscolita
: : lasifi ‘ oL
Senzorii cu radiatie ERasTICArRa ACESIO = Senzorii pasivi (PIR) pot avea o
infrarogie # Senzorli de tip multizond pasivi sensibilitate redusd in cAdmpul
pot masura viteza vizual, in conditii de ceata sau
» Este posibilda monitorizarea pitae
simultana a mai multor benzi
de circulatie
# Este posibild monitorizarea # Unele conditii de mediu, cum

ar fi schimbdrile de
temperatura sau turbulentele

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™

134



:

design & consulting

in aer pot afecta
performantele. Unele modele
au compensare internd cu
temperatura

Senzorii care utilizeaza
masurarea in impulsuri cu
durata mare de repetitie pot
detecta cu dificultate gradul de
ocupare a benzii de circulatie
pentru vehicule care se
deplaseaza cu viteze de la
maoderat la ridicate

Senzori ocustici

Senzori CCD 5i CMOS cu
procesare de imagine
video

L

Detectia este pasiva
Insensibilitate la precipitatii

Este posibilda monitorizarea mai
multor benzi de circulatie

Permit supravegherea
simultand a mai multor benzi i
a mai multor zone [ band3

Usor de addugat sau modificat
zonele de detectie

Gami bogatd de date
disponibile

Permit furnizarea de date de
deteciie pe arii extinse atunci
cand camerele video sunt
interconectate

"_."

Y

‘_1'

Dupa unele determinari, se
pare cd temperaturile scizute
afecteazd precizia masurarilor

Anumite modele nu sunt
recomandate pentru operarea
in zone in care vehiculele se
deplaseazd lent sau se afli
oprite la semafoare

Sensibili la orice variatii ale
mediului care implica variatii
de iluminare, ocluziuni intre
obiectele monitorizate, trecere
zi-noapte, contrast intre
vehicul-drum, picituri de
ploaie, ceatd, fulgi de zdpada
sau depuneri de praf pe
obiectivul camerei etc.

Mecesitd montare la indltime
de cel putin 15— 20 m pentru o
buna vizibilitate in domeniul
masurdrii de viteza si detectiei
vehiculelor

Daca nu sunt dotate cu
stabilizatoare de imagine,
unele modele pot fi
susceptibile de afectarea
calitatii acesteia la vibratii sau
vant puternic i in rafale

Raportul pret/calitate
satisfacdtor mai ales cind sunt
necesare mai multe zone de
detectie pentru o aceeasi
camerd
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Din tabelul de mai sus se observd cd, acolo unde carosabilul permite (nu este pavaj cu piatrd cubica
sau linii de tramvai), buclele inductive sunt cele mai rentabile tipuri de detectoare, datorita preciziei,
robustetii si simplitdtii. Singurul dezavantaj al acestora ar fi necesitatea intreruperii traficului rutier
pentru efectuarea operatiilor de instalare {dar acestea dureaza cca. 2 ore / bucla si se pot desfasura
noaptea, astfel ca perturbarea traficului in zona sa fie minima).

Figura 14— Bucle inductive instalate in asfalt {exemplu)

In cazul zonelor in care nu se pot instala bucle inductive, se poate utiliza solutia cu camere video care
detecteaza automat vehiculele in imagine, numite si bucle virtuale. Acestea se comporta similar cu
detectorii cu bucle, dar prezinta avantajul ca se pot instala pe stalpi sau console si nu necesita lucrari
de instalare speciale, dar, pe de alta parte, prezinta o fiabilitate mai mica si necesita lucrari de
mentenanta (de cca. 4 ori pe an).

2. Sub-sistermul de monitorizare si analiza video

Sistemele de supraveghere video metropolitana sunt din ce in ce mai prezente, iar tehnologia a ajuns
la 0 maturitate suficienta incat solutiile adoptate si strategiile de dezvoltare au devenit standarde
general acceptate.

Sistemul de camere video de supraveghere reprezintd ansamblul total de echipamente, instalate in
teren, care asigura, pe langd preluarea efectivd a imaginilor, si procesarea localda a acestora,
memorarea temporard (dacd este cazul), comanda platformelor mobile pe care sunt amplasate
camerele, asigurarea operatiunilor locale de mentenanta automata etc.

Sistemele de supraveghere video au castigat intr-un timp foarte scurt unul dintre locurile cele mai
importante in ceea ce priveste tehnologiile de securitate.

Tehnologia cea mai folosita in prezent este aceea de captare aimaginilor direct in formate de rezolutii
mari (tipic peste 1 Mpixel). Pe de alta parte, cresterea rezolutiei duce implicit la cresterea volumelor
de transmisie, ceea ce poate deveni, in cazul retelelor de mare anvergurd, un veritabil inconvenient.
Camerele video moderne au capacitatea sa transmitd imagini arhivate, de preferintd in formate
standard (de exemplu MPEG, Mpegd, MxPEG etc.).
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Conceptul de sistem modern este unul descentralizat, la care fiecare camera video are propriul sistem
de transmisie. Spre deosebire de alte sisteme, conceptul descentralizat are incorporat in fiecare
camera un mini-computer de mare viteza si, unde este necesar, o memorie digitala pentru inregistrari
pe termen lung in fiecare camera. Mini-computerul este folosit acum numai pentru vizualizare, fara a
mai fi nevoie de analiza si inregistrare. Prin urmare, camerele pot inregistra evenimente fara sa fie
nevoie de un computer functional si pot inregistra digital filme cu sunet care ulterior pot fi arhivate.

Dintre avantajele solutiilor de camere video IP remarcam:

¥ mai putine camere datorita claritatii detaliilor vizibile in imaginile cu unghi larg cu tehnologie
megapixel;

mai putine computere / inregistratoare;

largime de banda occupata mai mica, decarece totul se proceseaza in interiorul camerei si astfel
imaginile , high-resolution” nu trebuie transferate permanent pentru analiza.

In general, camerele IP nu implica costuri pentru software sau licente, decarece software-ul este
intotdeauna incorporat si furnizat impreunad cu camera pentru un numar nelimitat de utilizatori.
Pachetul software furnizat impreuna cu camera contine de asemenea si un software de management
profesional folosit, iar in general furnizorii de solutie asigura si programe de imbunatatire permanenta
a performantelor software, gratuit.

Toate tipurile de camere de supraveghere IP moderne folosesc formatul de streaming MPEG sau
superior, fac ca receptia video sa aiba o calitate deosebit de ridicata la incdrcari reduse ale retelei (1-2
Mbps). Prin dotarea optionala cu senzori de detectie a miscarii (sau a altor evenimente semnificative
scopului sistemului], semnalul video poate fi transmis numai in momentul detectiei miscarii, sau se pot
face optimizari suplimentare in ceea ce priveste arhivarea si/sau procesarea video.

Toate camerele video moderne permit supravegherea atat ziua cat si noaptea, parametrii de operare
permitand un spectru foarte larg de nivele de iluminare (practic, lumina reziduala de noapte este
suficienta pentru functionarea in conditii normale). Totusi, in conditii de Hluminare scazutd, pentru
mentinerea unui nivel de calitate buna a imaginii, camerele video trec automat intr-un mod de captare
de noapte, mod in care isi cresc automat sensibilitatea simultan cu supravegherea in mod alb/negru.

Toate modelele de camere video sunt certificate conform standardului IP 65 si sunt destinate atat
pentru uz interior cat si exterior. Acestea sunt rezistente la intemperii, stres termic, sunt etanse si
climatizate. In general, camerele moderne pot fi utilizate chiar si la temperaturi mai joase de -30°C.

Principalii parametrii tehnici care trebuie acoperiti de camere video moderne sunt:
a) parametrii video si optici
- tip captor video: CCD sau CMOS, % sau 1/3, color
- Zoom optic/digital: min. 35x
- Montura obiectiv: Integrat sau tip O-mount
- Filtru IR
- Definitie nativa; min. 1-5Mpix (Full HD)

- sensibilitate: 1 lux (mod de zi), 0.02 lux (vedere buna atat de zi cat si in conditii de
noapte, folosind numai lumina reziduala)

b) parametrii electrici si de transmisie
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= Numar de porturi full-duplex: 1

- Standard conectare: 10/100Base-T, CAT-5 sau superior

- Protocoale suportate Video/Audio/Data RTP, UDP, IP, TCR/IP

- Protocoale de management suportate: SNMP, HTTP, Telnet, DHCF, S5H

- Conectica RI-45 CAT-5

- Tensiuni de alimentare: 10.5 - 18 Vdc / 200 = 240 Vac

- Consum: 20 W max

- Compatibilitate electromagnetica : EN61000-6-4, CE, FCC, EN50130-4
c) alti parametri

- grad de protectie mediu: min. IP65

- greutate / suprafatd portantd: max. Skg / 0,5 m*

- Gama temperaturilor de operare: -20 - +50 °C

Camerele video vor fi montate in exterior, in zonele in care se face supravegherea. Zonele
supravegheate vor fi marcate cu panouri de informare, conform legii.

Principalul avantaj este cresterea siguraniei si securitatii personale in spatiul public si nu numai acolo,
insd cel mai important beneficiu al unei retele integrate moderne de supraveghere a unui oras este
acela ca imaginile din refea pot fi folosite si de alte servicii ale orasului, cum ar fi: politia, pompieri,
serviciul de ambulanta, alte servicii de utilitate publica etc. Ca optiune, unele imagini pot fi publicate
pe Internet, iar participantii la trafic le pot accesa evitand astfel blocajele in trafic prin schimbarea
rutelor in functie de situatia reala din teren.

Pe de alta parte, sistemele se dimensioneaza si se amplaseazd in asa fel incat sa respecte intimitatea
persoanelor, astfel incdt sd nu prezinte un impact deranjant asupra acestora. In acest sens, in zonele
in care se amplaseaza sisteme de supraveghere video se monteaza indicatoare, acestea informand
populatia asupra prezentei sistemului. Masurile de informare a populatiei precum si indicatoarele si
semnele standard se aplica conform legilor in vigoare.

Tehnicile de supraveghere utilizate au o importanta cruciala, datorita influentei pe care acestea o au
asupra determinarilor de trafic si a declararii fluxurilor de vehicule sau schimbarilor de directie a
acestora in intersectii. Fiecare intersectie are propria structura, iar utilizarea unor metode adecvate
pentru masurarea traficului este extrem de importanta. Exista mai multe metode si tehnici care pot fi
utilizate, dar, desigur, exista si mai multe crterii care trebuie folosite pentru alegerea celei mai
potrivite tehnici.

In general, utilizarea unor echipamente specializate aste mai usoara si rezultatele masuratorilor au un
coeficient de eroare mai redus, insa majoritatea cazurilor nu permit utilizarea intensiva a detectoarelor
de trafic, datorita numercaselor operatii secundare, cum ar fi instalarea echipamentului,
supravegherea desfasurarii normale a procesului, precum si prelucrarea ulterioara a datelor de trafic
brute, Procesul poate deveni complet automatizat in sisteme de management al traficului deja
instalate si operationale, dar nu este cazul pentru sisteme care sunt in curs de implementare.

3. Retelele de comunicatii
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Principala problema tehnica care poate apare la implementarea oricarui sistem complex de
prioritizare, management de infrastructura metropolitana si supraveghere video este volumul mare de
date care trebuie transportat de la fiecare camera video la Centrul de Comanda. Acest volum mare de
date trebuie stocat, criptat si trimis la serverul de la centrul de control simultan de la toate camere
video din sistem. Pornind de la aceasta situatie, sisternul trebuie implementat pe o retea de
transmitere a datelor cu viteza mare in intreg orasul.

Solutia pentru asigurarea comunicatiilor sistemului este realizarea unei retele virtuale de comunicatii,
tu conectare la fiecare locatie in parte si canale tip VPN (Virtual Private Network — retea privata
virtuala) la Centrul de Comanda. Acesta retea va fi asigurata de un operator comercial, pe piata locala
fiind cunoscuti un numar de operatori de mare anvergura care au capacitatea de a asigura o acoperire
de retea de 100% in conditii de fiabilitate si siguranta a retelei foarte bune.

Necesarul estimat de resurse de telecomunicatii este:
= Numar de puncte de conectare locala, in teren: 1, cu posibilitate de extindere;
¢ Parametrii de retea la punctele de conectare din teren:
o viteza pe port (largime de banda): min. & Mbps locatie / min. 1Gbps backbone

o cerinte protocol de transfer: autoconfigurabil in caz de avarie si posibilitate de
functionare insulara, dispecerizahbil

o redundanta de alimentare la nivelul fiecarui nod local
o nod local redundant: nu
o mod de adresare locala: IP, TCP/IP v4, 1 adresa, tunelare VPN
* Solutia de conectare locala a vehiculelor de transport public
o Tip: conexiune radio, implementata la fiecare punct de prezenta din teren
o Banda de frecveta: libera, de preferinta 5.8GHz
o viteza pe port (largime de banda): min. 1 Mbps

o cerinte protocol de transfer: autoconfigurabil in caz de avarie si posibilitate de
functionare insulara, dispecerizabil

o mod de adresare locala: IP, TCR/IP w4, 1 adresa

Avand in vedere numarul mare de locatii in teren, distribuite pe intreaga arie a Municipiului, precum
si gradul mare de eterogenitate a solutiilor ce vor trebui adoptate la fiecare locatie in functie de
specificul locului (accesibilitate cu retele si energie electrica, vizibilitate radio catre puncte de
conexiune adiacente, incarcare estimata etc ) este de preferat ca reteaua de conexiune (fizica) sa fie
asigurata de catre un operatori extern, care deja are prezenta in teren. Astfel, avantajele principale
ofertite de solutia de utilizare a retelei externe sunt:

v retea deja existenta sau cu efort minimal de aducere la fiecare locatie;

v fiabilitate mare a retelei, datorita utilizarii unei solutii deja testate in teren;
v" minim de efort logistic si financiar din partea operatorului;
v

solutie tehnica optima la fiecare locatie in parte siidentificata imediat, avand in vedere reteaua
de infrastructura existenta la nivelul operatorilor si cunoasterea specificului de acces la fiecare
locatie de catre personalul tehnic;
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¥ managementul retelei se face de catre operator, reducand efortul Beneficiarului in ceea ce
priveste acest serviciu (absolut necesar)

¥ costuri zero de implementare suportate de Beneficiar;

costuri practic inexistente de mentenanta, acestea fiind acoperite de catre operatorul de
retea;

¥ rentabilitate financiara maxima pentru Beneficiar, avand in vedere costurile relativ reduse
practicate in prezent pe piata de telecomunicatii.

Pentru implementare, prezentul proiect propune utilizarea unor switch-uri cu management care sa
asigure necesarul de porturi de 100Mbs / 1Gbps pentru fiecare nivel de conexiune locala si porturile
10 Gigabit necesare conexiunilor de mare vitezd intre Switch-uri la nivel central.

Posibilitatea administrarii echipamentelor active ale retelei de date oferd beneficii in multe retele, in
special in cazul celor virtualizate. Marile retele cu aplicatii critice sunt administrate cu ajutorul unor
programe software sofisticate, folosind SNMP pentru a monitoriza sandtatea dispozitivelor din refea.
Retelele care folosesc SNMP sau RMON (o extensie a SNMP care oferd mai multa informatie folosind
mai putind latime de bandi) administreazd fiecare dispozitiv sau sectiunile critice.

WLAN reprezintd un alt avantaj al switch-urilor cu management. VLAN permite retelei sa grupeze
nodurile in LAN-uri logice, care se comporta ca o singurd retea indiferent de conexiunile fizice.

Cel mai important cagtig este administrarea traficului broadcast gi multicast, ambele fiind prezente si
reprezentand un volum major si majoritar de date in cazul sistemelor care implica monitorizare video.
Un switch fard management va trimite pachetele broadcast si multicast tuturor porturilor. Dacd
refeaua este impdrtita in grupuri logice care sunt diferite de grupurile fizice, atunci un switch cu VLAN
poate fi cea mai buna alegere pentru optimizarea traficului de date.

4. Punerea in opera a lucrarilor din teren

Traseele conductoarelor pentru semnalizare vor fi pe cat posibil separate de alte circuite de instalatii
electrice sau de telecomunicaiie.

Dozele de tragere si dozele de derivatie necesare circuitelor de semnalizare nu vor putea fi utilizate si
pentru alte circuite de instalatii electrice sau telecomunicatii.

Tuburile de protectie ale conductoarelor pentru semnalizare se vor executa , de reguld, in montaj
ingropat in elementele de constructie.

In conformitate cu normele tehnice in vigoare (Normativul I-7 privind instalarea retelelor electrice
ingropate, se vor prevede urmatoarele:

1. Tub protectie cablu alimentare energie electrica, tip PEHD, flexibil, Duw = min. 60mm;

2. Tub protectie cablu retea date (cupru torsadat sau fibra optica), tip PEHD, flexibil, D = min.
60mm;

3. Tub protectie cablu, rezerva tehnica, tip PEHD, flexibil, Dua = min. 60mm;
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Figura 15 = Detaliu de instalare a infrastructurfi de electroalimentare si dote (exemplu)

Lucrarile de decopertare si transeu de cablu se vor realiza numai dupa imprejmuirea in prealabil a zonei
de lucru. Acolo unde este necesar se va inchide sau devia traficul in vederea realizarii lucrarilor. Se vor
lua toate masurile necesare pentru protejarea retelelor de utilitati publice.

In zonele de spatiu verde se va realiza cu precadere sapatura mecanizata. Acolo unde sunt prevazute
lucrari in zona de trotuar se vor identifica intai traseele utilitatilor si apoi se va trece la decopertarea
mecanica a stratului asfaltic sau a pavalelor de beton, acolo unde este cazul. In functie de
complexitatea integrarii traseului de cablu intre retelele existente, sdpatura va fi realizatd manual sau
mecanizat.

Pentru traseele si traversarile prevazute in zona de drumuri publice se vor utiliza mijloace mecanice
pentru decopertarea stratului asfaltic si a fundatiilor caii de rulare. De asemenea, in functie de situatia
din teren, sapatura se va realiza meacanic sau manual.

d) Organizarea de santier

Principalele amenajdri ale santierului vor fi situate pe un teren ce va fi pus la dispozitie de catre
Beneficiar — Primaria Municipiului Craiova.

Avand in vedere faptul ca lucrarile sunt punctuale si se desfasoara in intervale scurte de timp, nu se
impune organziare de santier propriu-zisa, ¢i numai delimitarea prin marcare a spatiilor in care se
lucreaza.

Materiale, echipamente sau instalatii se vor mai procura pe parcurs astfel incat durata de executie sa
fie cat mai mica.

La executia lucrarilor, constructorul este obligat sa respecte normele de protectia muncii, facand in
acest sens instruirea intregului personal muncitor.

Semnalizarea punctelor de lucru se va face in conformitate cu normele in vigoare.
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e) Probetehnologice siteste

In conformitate cu politicile de bune-practici in ceea ce priveste implementarea proiectelor complexe,
probele tehnologice si testarea sistemului se vor face in 2 etape distincte, astfel:

1. Testarea la furnizor (sau fabricant) — aceasta procedura, general numita FAT (en. "Factory

In cazul

Acceptance Tests”) implica realizarea de citre furnizor a unui model functional similar cu cel

propus spre a fi implementat in teren, la scara mica dar utilizand aceleasi echipamentele si
solutii tehnologice cu cele propuse spre implementare in teren,

procedurii de testare la furnizor se vor avea in vedere teste pentru urmatoarele:

Sistemele de prioritizare a vehiculelor de transport public = se va rula un program standard
de functionare si se vor verifica timpii de reactie la cererea de prioritate, venita pe
urmatoarele canale: a) buton trecere pietoni, b) comunicatie autobuz (RF), c) cerere
comandata retea (Centru de comanda), d) bucla inductiva / virtuala;

Camerele video - se vor testa parametrii de performanta optici, prin instalarea unei camere
in conditii de laborator, urmarindu-se modul in care aceasta se comporta, urmarindu-se
respectarea performantelor de: distanta de monitorizare, focalizare, comportament la
lumina redusa. Se vor verifica functille de tip ,Analytics” prin simularea de evenimente in
imagine (obiecte prezente / lasate / pierdute, vehicule care urmeaza trasee interzise, depasiri
de limite, identificare de numere de inmatriculare, detectie de forme etc.);

Echipamentele de telecomunicatii — cu ajutorul unui echipament de generare de trafic se va
proceda la testarea transmisiei prin intermediul unei retele ad-hoc realizata cu cate 2
echipamente de comunicatii din fiecare model si se va verifica respectarea parametrilor de
transmisie, filtrare a traficului, management etc. In cazul retelei radio, se va testa o pereche
de echipamente radio, in conditii de miscare (apropiere) - se va testa distanta la care se obtin
urmatoarele: identificarea in pereche, sincronizarea comunicatiei, schimb de pachete, viteza
de transmisie. Testele se vor face atat in mod static cat si in mod maobil, in ambele sensuri:
apropiere si departare;

Retea de date locala — se va realiza o retea locala formata din minimum 2 echipamente de
acces [Switch-uri) un echipament de management retea si un echipament de securitate
(Firewall / IPS [ 1DS etc). Cu ajutorul unui echipament de generare de trafic se va proceda |a
testarea transmisiel prin intermediul unel retele ad-hoc realizata cu cate 2 echipamente de
comunicatii din fiecare model si se va verifica respectarea parametrilor de transmisie, filtrare
a traficului, management etc. Se vor utiliza cel putin 4 terminale simulate, fiecare pereche
realizand o linie de trafic — se va verifica functionarea retelei in conditii de stres de retea.

Sistemul de afisare de mari dimensiuni — se va prezenta solutia functionald, la scara mica,
urmdrindu-se respectarea calititii imaginii si a performantelor minimale solicitate pentru
echipamentele propuse.

Testarea in teren, la punerea in functiune sifsau la predarea sistemului citre Beneficiar,
general numita SAT (en. ,5ite Acceptance Tests”) reprezintd procedura de testare finala a
sistemului in ansamblu, dupa parcurgerea si aprobarea acesteia urmand ca sistemul sa fie
acceptat de catre beneficiar.

Se va urmari testarea individuala si in functionare in ansamblu a urmatoarelor solutii si echipamente:

Echipamentele de prioritizare a transportului public si dirijare a circulatiei
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* Camerele video
# Echipamentele de telecomunicatii
= Reteaua de telecomunicatii (pe tronsoane de legatura)

Aceasta sub-etapa se desfisoara la finalul implementdrii sau se poate realiza pe tronsoane simultane
(sub-etape) corespunzatoare partilor de proiect finalizate.

Toate procedurile de testare vor fi realizate in baza unei metodologii propuse de catre Furnizor
(Executant) si aprobate de citre Beneficiar si Consultant (sau Proiectant, dupi caz).

Perioada de teste se va desfisura pe parcursul a 1-2 luni, in functie de anvergura pirtii testate. In acest
timp, Beneficiarul va raporta toate anomaliile sau disfunctionalitatile sistemului catre implementatar,
acesta din urma fiind obligat ca la sfarsitul perioadei in regim de teste sd ajusteze solutia astfel incat
sa se rezolve toate disfunctionalitdtile sau anomaliile raportate de catre Beneficiar,

5.4. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI

a) Indicatori maximali

Valoare fara
Indicator VA TVA | Valoare totala.
Valoare totala (LEI) 1.365.970,22 257.944 55 1.623.914,77
din care Constructii + Montaj (LEI) 735.208,89 133.689,68 874.898,58
b} Indicatori minimali
Indicator u/m Valoare
Mumar de inters ectii (treceri plg‘cq‘ni} nou-ec hipate buc 1
Mumar de intersectii modernizate bue i
Centru de management al infrastructurii rutiere buc 0

c} Indicatori financiari, socio-economid, de impact, de rezultat

Nu este cazul — indicatorii financiari si de impact corespund cu indicatorii maximali si minimali.

d) Durata estimatad de executie a obiectivului de investitii

Durata de realizare a investitiei este de 3 luni calendaristice, din care:

< 1 luna perioada de prolectare si mobilizare a echipei de management a proiectului
{intern);

o 3 luniimplementarea efectiva a sistemului, in teren;

o 1luna probe tehnologice si teste, pregatirea personalului de mentenanta si exploatare,
etc.;
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Graficul de activitati, detaliat saptamanal, pentru intreg proiectul, este prezentat in
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74 Conrdonator 358

75 Management financlar-contabil intorn

5.5. PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU REGLEMENTARILE
SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE

5.5.1. Aspecte generale

Transmiterea datelor si informatiilor intre diversele departamente ale sistemului este esentiala pentru
implementarea unui sistem IT eficient. Realizarea cabldrii se va face cu utilizarea conceptului de
precablare/cablare structurata. Retelele locale, bazate pe utilizarea networking-ului structurat
(cablare structurata conform standardului EIA/TIA 56B-1991 si utilizarea concentratoarelor de date
inteligente), sunt sisteme complexe, care vor rezolva atat problema informatizarii diferitelor sectoare
(compartimente) ale institutiilor, deosebite intre ele din punct de vedere al specificului activitatilor
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desfasurate si nivelului de decizie, cat si cea legata de centralizarea si gestionarea diferentiata a
informatiilor

Cablarea se va face astfel incdt sa suporte capacitatea actuald a sistemelor IT si dezvoltari viitoare a
retelei pe o perioada de 15 ani.

La realizarea instalarii si a cablarii se vor tine cont de urmitoarele reguli:

¥ in scopul limitarii riscului interferentelor electromagnetice cablurile de date din cupru sunt
instalate la cel putin 2m departare fata traseele de medie tensiune (daca este cazul), la cel
putin 30cm departare fata de lampile fluorescente (conform standardului, daca este cazul),
separat fata de traseele cablurilor de curenti tari (in cazuri critice, se asigura cabluri cu
ecranare corespunzatoare, iar trecerea se face sub unghi de 90 grade;

v distanta maxima admisa intre statia de lucru si dulapul de comunicatie este de 80m (traseu de
cablu);

v"  distanta maxima admisa intre dulapurile de comunicatie este de 10m (traseu de cablu)

in cazul in care se foloseste fibra optica pentru realizarea conexiunilor, se wor avea fin
vedere urmatoarele :

o respectarea cu strictete a razelor minime de curbura pentru fibra;
o asigurarea rezervelor de cablu si protejarea lor;
o respectarea conditilori speciale de mediu pentru realizarea conectorizarii

Instalarea echipamentelor si a furniturilor aferente se va face numaiin stricta conformitate cu normele
gi standardele tehnice in vigoare.

Proiectul ce va fi aplicat in spatiul ales de client va cuprinde o solutie tehnica moderna si functionala
de cablare structurata folosind, cabluri din cupru, Cat.6 sau superior pentru traficul de date, voce si
analogic, cabluri video pentru formatele DVI, conectori standard i echipamente pasive §i active.
Aceasta solutie trebuie sa respecte intocmai prevederile urmatoarelor standarde:

=  Normativul I-7 {Romania) privitor la realizarea retelelor electrice de joasa si medie tensiuneg;

# Standardul SR 1848 (toate partile) - Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd.

» Standardul SR EN 12368 (toate partile) - Echipament pentru dirijarea traficului. Semafoare.

Ansamblul de lucrari, specific cladirii, va avea ca scop instalarea suportilor de cabluri, a traseelor alese
de trecere a suportului fizic, a cablurilor aferente statiilor de lucru, a prizelor §i repartitorilor, a
echipamentelor active, a conexiunilor de impamantare, a alimentarii cu 230Vca / 400Vca, a dulapurilor
de comunicatii 5i a altor echipamente astfel incét sistemul sa fie 100% operational conform
specificatiilor tehnice. In vederea asigirarii functionalitatii sistemului, se va prevede o secventa de
testare finala a tuturor refelelor de transmisii de date.

La alegerea traseelor conductoarelor circuitelor de semnalizare se vor aevita trecerile prin spatiile cu
pericol de incendiu sau explozii, medii corozive etc. folosindu-se spatiile de circulatie, anexele tehnice
sau alte spatii fara pericol si posibilitati de acumulare a gazelor fierbinti produse in timpul incendiului.

Traseele conductoarelor pentru semnalizare vor fi pe cat posibil separate de alte circuite de instalatii
electrice sau de telecomunicatie.
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Dozele de tragere §i dozele de derivatie necesare circuitelor de semnalizare nu vor putea fi utilizate si
pentru alte circuite de instalatii electrice sau telecomunicatii.

Tuburile de protectie ale conductoarelor pentru semnalizare se vor executa , de reguld, in montaj
ingropat in elementele de constructie.

5.5.2. Prevederilegale - respectarea dreptului la viatd privatd
Respectarea dreptului la viata privata presupune definirea 5i gestionarea zonelor de mascare.

Administratorul sistemului va putea defini, in funciie de amplasamentul fiecarei camere, anumite zone
de mascare, necesare pentru protectia intimitatii cetatenilor. Astfel, pentru fiecare camera de
supraveghere, se vor defini zone in care aceasta nu va permite vizualizarea de imagini. Avind aceste
zone de mascare predefinite, nici un utilizator nu va putea, nici prin comanda manuala, sa afigeze
imagini, la niciun grad de detaliere.

Aceasta functie va oferi cetdtenilor certitudinea ca sistemul de supraveghere este un serviciu de paza
5i protectie sociald, cu scopul de a reducere criminalitatea i de a proteja viata comunitar, si nicidecum
o modalitate de a patrunde in intimitatea personald.

5.5.3. Norme si standarde obligatorii
Toate documentatiile vor respecta legislatia romaneasca in vigoare, respectiv:

- Hotardrea Guvernului nr. 925/20/11/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor si a constructiilor;

- Legea 333/2003 si normele de completare, privind realizarea sistemelor de securitate locala.;

- Normativul I-7 privind proiectarea si realizarea sistemelor de alimentare cu energie electrica
de joasa tensiune;

- 118/1.01-2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice intericare de
curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie.

- PE 107/95 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.
= PE 119 - Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice.

= SR CEl 364-4-41 - Instalatii electrice ale clidirilor - Protectia impotriva socurilor.

= P 118/99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

= 146-93 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea retelelor i instalatiilor pentru
televiziune prin cablu.

- STAS 5271-81- Prize de pdmant pentru instalatii de telecomunicatii. Rezistenta electrica.
Prescriptii.

- 5TAS 12604/5-90 - Protectie impotriva electrocutdrilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare, execute si verificare

- SR HD 384.7.707 51:2003 - Instalatii electrice in constructii. Partea 7: Reglementari pentru
instalatii si amplasamente speciale. Sectiunea 707: Instalatii electrice aferente
echipamentelor informatice;
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= Legea 10/ 1995 - privind calitatea in constructii;
- Legea 90/ 1996 - Norme generale de protectie a muncii;

De asemenea, se va avea in vedere respectarea legislatiei in ceea ce priveste achizitia sistemului. In
acest sens, se va avea in vedere respectarea urmatoarglor acte normative:

- QUG 34/2006 privind atribuirea contractelor de achizitie publica si completari ultericare;

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE

Sursele de finantare a investitiilor sunt constituite in conformitate cu legislatia in vigoare si constau din
fonduri proprii si fonduri de la bugetul local.

Proiectul va fi finantat din urmdtoarele surse;
# Proiectul va fi finantat prin Programul National de Redresare si Rezilienta (FNRR)
Componenta C10;

# Fonduri provenite de la bugetul local, sume ce vor fi incluse in bugetul Prim&riel Municipiului
Craiova din anul 2025 - 2026, in vederea acoperirii eventualelor cheltuieli care nu sunt
acoperite de finantare;

# Fonduri propri ale Municipiului, sume care vor fi folosite pentru mentenanta sistemului pe o
pericada de minim 5 ani. Sumele aferente asigurarii mentenantei vor fi evaluate anual de catre
experti in domeniu si vor fi introduse in bugetele anuale ale Primariei,

6. URBAMISM, ACORDURI $1 AVIZE CONFORME
6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM
Anexat Certificatul de Urbanism nr. 816/02.06.2020.

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA

Teren intravilan apartinand domeniului public conform HG 141/2008, pozitille 269 si 2531.

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Nu este cazul.

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Avize emise de: Distributie Energie Oltenia 5A, Compania de Apa Oltenia, ENGIE — Distrigaz Sud Retele,
Telekom, Politia Rutiera, Prime Telecom.
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6.5. STUDIU TOPOGRAFIC

Ridicare topografica, vizat OCPI.

6.6. AVIZE, ACORDURI 31 5TUDI SPECIFICE

Nu este cazul.

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

Entitatea responsabild cu implementarea proiectului este Primdria Municipiului Craiova, aceasta fiind
si beneficiara sistemului in ansamblu.

Primaria Municipiului Craiova, autoritate a Administratiei publice locale, in indeplinirea atributiilor
stabilite prin Legea Administratiei publice locale nr. 215/2001, republicatd, cu modificdrile si
completdrile ulterioare, este o structura functionald cu activitate permanenta constituitd din Primar,
Viceprimari, Secretarul unitatii administrativ teritoriale si aparatul de specialitate al Primarului.
Primaria duce la indeplinire hotdrdrile Consiliului Local si dispozitiile primarului, solutionand
problemele curente ale colectivitatii locale.

Primdria Municipiului Craiova este organizatd si functioneaza in temeiul principiilor autonomiei
locale, descentralizarii serviciillor publice, eligibilitatii autoritatilor administratiei publice locale,
legalitatii si al consultarii cetatenilor in solutionarea problemelor locale de interes deosebit.

Sediul Primériei este situat in Municipiul Craiova, pe str. Targului, nr. 26, cod 200632.

Municipiul Craiova, resedinta de judet, are un primar si doi viceprimari, alesi in conditiile legii, precum
si un secretar salarizat din bugetul local. Pentru punerea in aplicare a activitatilor date in competenta
sa, Primarul beneficiazd de un aparat de specialitate, pe care il conduce.

Consiliul Local este autoritatea deliberativa a municipiului Craiova, avind, conform Legii nr. 215/2001,
urmdtoarele atributii: alege din riandul consilierilor pe viceprimari, aprobd statutul orasului, aproba
studii, prognoze orientative 5i programe de dezvoltare economico-sociald, de organizare 5i amenajare
a teritoriului, aproba bugetul local, formarea, administrarea §i executarea acestuia, aproba virdrile de
credite i modul de utilizare a rezervei bugetare, stabileste impozite §i taxe locale, precum si taxe
speciale, administreazd domeniul public si privat, aproba planurile de organizare si de dezvoltare
urbanistica, precum si de amenajare a teritoriului, contribuie la realizarea masurilor de protectie si
asistenta sociali.

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE

Implementarea proiectului de modernizare a transportului public in Municipiul Craiova se va derula in
mod obligatoriu in striansa corelare cu interventia la infrastructura arterelor deoarece asigurarea
legaturilor intre sistemele din teren si Centrul de Comanda,

In locatiile in care este deja instalata tubulatura pentru telecomunicatii apartindnd Municipiului
Craiova, aceasta va fi utilizata prin partajarea spatiului, pe cat posibil. Astfel se va evita interventia

Studiv de fezabilitote
SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™

148



:

design & consulting

ulterioara 5i implicit deteriorarea elementelor deja finalizate. Abordarea proiectului se va face
directiondnd eforturile si resursele alocate pe artere de circulatie majora si asigurand implementarea
tuturor actiunilor proiectelor la fiecare camera, astfel incat, dupd fiecare echipament instalat in teren,
acesta sa fie pus in functiune si conectat la centrul de comanda in cel mai scurt timp posibil.

Resurse alocate de Beneficiar - in perioada de implementare a proiectului, toate resursele tehnice si
logistice wor fi transferate Executantului, o data cu predarea amplasamentului citre acesta in vederea
punerii in opera a investitiei. Beneficiarul va aloca o echipa de proiect, care va acoperi urmatoarele
activitdti interne si competente.

= Manager / Director de proiect;

* Responsabil tehnic si cu activitdtile de teren;

¢ Responsabil financiar;

e Diriginte de santier (personal extern, cooptat contractual).

Perspanele propuse din cadrul Primériei Brasov vor asigura implementarea proiectului si buna
desfagurare a acestuia in relatia interna, in relatia cu terfii (institutii colaboratoare), vor conduce
echipele tehnice din primarie pentru a-5i indeplini atributiile in proiect {achizitii, participare la
activitatea de analiza, testare si acceptanta, participare la cursuri de instruire, etc).

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE, OPERARE 51 INTRETINERE $1 RESURSE NECESARE

Fiind un sistem complex, acesta va putea necesita executarea unor lucrdri de mentenantd, periodice si
la defectare.

Mentenanta periodici se va face conform unui program prestabilit, pentru fiecare sub-sistem si tip de
echipament in parte,

In cazul interventiilor (indiferent ci este vorba despre interventii programate ori de actiuni de service
de urgentd), acestea se realizeazad de cétre echipe dedicate, specializate, in general formate din 2
persoane: inginer de sistem si tehnician.

Interventiile de teren se realizeazd la fiecare site in parte, cu echipi specializati. In functie de tipul
interventiel, aceasta se va focaliza pe lucrarile necesitate, astfel:

# lucrari de mentenanta la sistemele de dirijare rutiera (semaforizare), camere video si sisteme
de cerere prioritate din vehicule: se asigurd regulat, pentru curdtarea elementelor optice
(geam protectie obiectiv) care sunt supuse permanent la factorii de mediu (vant, praf, apd
etc.). Aceste operatiuni vor fi efectuate de cdtre un tehnician, dotat cu trusd de service si
echipament de protectie. In cazul in care, la sistemele optice interne apar uzuri sau defectiuni
locale, acestea vor fi remediate cu ocazia respectivelor interventii. Este de asteptat ca
interventiile periodice 5a fie necesare la un interval de cca. 6 luni;

defecte la la sistemele de dirijare rutiera (semaforizare), camere video so sisteme de cerere
prioritate din vehicule: in cazul defectelor electrice, electronice, optice la camerele video sau
defectarea etanseitatii carcaselor de exterior, componentele defecte vor fi identificate la
fiecare site si vor fi inlocuite cu elemente noi, de catre tehnicianul care asigura interventia,
urmind ca elementele defecte sa fie reparate in conditii de laborator (la sediul central sau la
Furnizor). In acest sens, tehnicianul va fi dotat cu un set de echipamente de prima inlocuire

‘r
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(camera video, sistem optic, mufe, cabluri, carcasa, calculator portabil pentru efectuarea
configurarilor parametrilor de retea etc.), trusd de scule si echipament de protectie;

= defecte la platformele mobile ale camerelor video (unde este cazul): platformele mobile sunt
in general suficient de rezistente pentru a opera, pe perioade foarte lungi de timp, in conditii
exteripare si chiar conditii ostile tehnic. Totusi, pentru asigurarea bunei functionari,
platformele vor fi inspectate |a fiecare interventie periodica la camerele video, si, in caz de
necesitate, vor fi curdtate {principalul factor de defectare in zonele metropolitane li reprezinta
acumularile de praf) si eventual se vor inlocui garniturile de protectie, in cazul in care se
constatd uzuri ale acestora. Pe de alta parte, in cazul defectelor majore, platformele vor fi
inlocuite complet in teren, urmiand ca reparatia reperelor defecte sa fie realizata in conditii de
laborator (la sediul central sau la furnizor). Pentru aceasta, tehnicianul de service va fi dotat
cu cel putin o platforma mobila de prima inlocuire, trusa de scule adecvata si echipament de
protectie.

# defectari ale echipamentelor electronice la nodurile de retea: in general echipamentele de nod
de retea (echipamente de fibrd opticd, concentratoare de date sau echipamente radio) sunt
dimensionate astfel incit s functioneze fird oprire sau interventie pe toata perioada de
functionare a sistemului, singurele eventuale reglaje efectuandu-se in cazuri de reconfigurare
a retelei si acestea se efectueaza prin retea, de la nivelul statiel de administrare din nodul
central (aflat in locatia Centrului de Control). Totusi, in cazuri de defectare a echipamentelor,
acestea vor fi inlocuite in teren de catre echipa de interventie cu echipamente noi, urmand ca
cele defecte sa fie reparate in conditii de laborator (la sediul central sau la furnizor). Pentru
aceasta, tehnicianul de service va fi dotat cu cel putin cate un echipament electronic de tipul
celor aflate in site-urile din teren pentru prima inlocuire si trusa de scule adecvaté (daca este
necesara).

# alte defecte generate de cauze externe (de exemplu intreruperea alimentarii cu energie
electricd la unele site-uti): se vor trata independent, in functie de tipul defectarii si cauza
generatoare. Astfel, dupa constatarea tipului de defectare, echipa de teren va informa Centrul
de Comanda cu privire la cauza defectdrii precum si despre serviciul responsabil de ciderea
respectivd, iar la nivel centralizat se vor lua masuri de informare a factorilor implicati in
vederea remedierli cat mal rapide.

In cazul interventiilor de anvergura sau care pot modifica structural sistemul (de exemplu in cazul
extinderii in viitor a acestuia) pentru interventii se va apela la personal specializat din cadrul
Executantului sau a altor entitdti cu competente tehnice adecvate,

7.4. RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE $1 INSTITUTIONALE

Acest proiect se va desfasura impreuna cu celelalte proiecte pe care Priméria Municipiului Craiova le
are in implementare.

Personalul Primariei Cralova are experientd in derularea de proiecte complexe, dar efortul necesar
implementdrii prezentului proiect necesitd atdt alocarea unei echipe de implementare pentru
asigurarea desfasuririi in bune conditii a tuturor aspectelor legate de finantarea proiectelor cat si a
unor specialisti in implementare sisteme de supraveghere video care sa vina in sprijinul echipei de
management al proiectului din partea Primariei Craiova.

Echipa de management al proiectului va fi formata atat din personalul propriu al Primériei, iar membrii
care o vor alcatul, vor trebui selectionati pe baza criteriilor de competenta si experientd profesionald.
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Echipa Primariei va monitoriza activitatea contractorului pe toata perioada de implementare si va
urmidri si controla activitatea pe toata perioada desfasurdrii contractului de executie.

Echipa de management al proiectului din partea Primariei Municipiului Craiova va avea ca atributii
principale:

monitorizarea si supervizarea implementdrii proiectului din punct de vedere tehnic si financiar;

monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere al
proiectelor majore:

monitorizarea activitatilor financiare pe pericada de desfisurare a implementarii;
intocmirea de rapoarte de progres privind activitatea de implementare;
derularea achizitiilor publice din cadrul proiectului;

gestionarea relatiilor cu contractorul si asigurarea unei bune colaborari pe toata perioada de
executie;

Metode de monitorizare - recomandari:

a. Intalniri pentru discutii intre echipa de monitorizare si echipa de implementare a
proiectului — periodice, conform graficului de monitorizare aprobat de primar;

b. Vizite pe teren pentru determinarea stadiului de implementare a proiectului — cel
putin o datd pe lund pentru observarea progresului, a oricirei deviatii de la graficul de
activitati al projiectului;

¢. Controlul activitatilor si a timpului alocat;

Resursele necesare pentru organizarea si desfasurarea in bune conditii a activitatii de monitorizare vor
fi asigurate de citre beneficiarul proiectului.

Membrii echipei de implementare au urmitoarele obligatii:

faciliteze accesul echipel de monitorizare la activitiitile desfisurate;

54 pund la dispozitia membrilor echipei de monitorizare toate documentele si materialele
solicitate de catre acestia, inclusive copii ale acestora;

sa faciliteze accesul echipei de monitorizare la activitdtile desfasurate;

sd pund la dispozitia membrilor echipei de monitorizare toate documentele si materialele
solicitate de citre acestia, inclusive copii ale acestora;

53 faciliteze relatia cu beneficiarii, acolo unde este cazul;
sa ofere echipei de monitorizare clarificdri la solicitarea acesteia.
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8. CONCLUZII $| RECOMANDARI

Sistemul de semaforizare propus va imbunati calitatea generald a vietii la nivelul zonei de
implementare in special si in Municipiul Craiova in general, reducénd emisille poluante provenite din
transporturi si totodata rezolvand in mare masura problema sigurantei cetatenilor si a bunurilor pe
spatiul public, atat a celor private (de exemplu vehicule aflate in parcare), cat si a celor publice, avand
in vedere faptul cd aceasta sigurantd poate fi pusa in pericol prin posibilitatea de sivarsite in oras a
diverselor tipuri de contraventii si infractiuni specifice (furturi, vandalizari etc.).

Ca rezultat general, instalarea sistemului va duce implicit Ia o mai buna fluenta rutiera, respectarea
orarelor de circulatie a vehiculelor de transport public, sigurantd a cetdteanului, la imbundtatirea
calitatii vietii si la cresterea nivelului socio-economic.

Proiectul analizat in prezentul Studiu de fezabilitate, prin componenta sistemului de prioritizare a
transportului public, supraveghere video inovativa si implementarea centrului de comanda integrat,
va conduce la:

- Imbunatatirea fluidizdril rutiere si cresterea sigurantei rutiere, ceea ce implicit va duce la
crestrea atractivitatii utilizarii transportului public si, pe termen mediu si lung, migrarea unui
numar semnificativ de cetateni spre acest mod de transport;

- Cresterea gradului de atractivitate a orasului prin: revitalizarea urband, asigurarea calititii
infrastructurii oragului si cresterea calitatii serviciilor sociale la nivelul standardelor europene,
imbunatdtirea calitdtii vietii, a sigurantei rutiere si a cetatenilor;

- Reducerea emisiilor poluante ({GES) ca urmare a cresterii fluiditatii traficului dar si a vitezelor
de transfer la nivelul intersectiei;

- Crearea unui climat propice pentru atragerea investitiilor, mentinerea si dezvoltarea
afacerilor, imbunatatirea accesibilitatii si a legdturilor cu arealele inconjurdtoare;

- Cresterea sigurantei cetdtenilor si prevenirea criminalitdtii in Municipiul Craiova prin
implementarea unui sistem dedicat, care va realiza premisele consolidirii pozitiei acestui oras
ca pilon de dezvoltare economica si sociala durabila pentruintreaga zona;

- Cresterea rolului economic si social al Primariei Municipiul Craiova prin imbunatatirea
conditiilor de circulatie rutierd si pietonald din oras, cu precidere in zonele dens populate,
indiferent de ora sau de gradul de aglomerare.

Consultantul recomandd implementarea cat mai rapida a sistemului propus, si apoi dezvoltarea
sistemului de coordonare rutiera adaptiv la nivelul intregului oras.

De asemenea, dupd implementarea sistemului, recomandam continuarea dezvoltarii sistemului rutier
al orasului, prin urmatoarele directii:

# Pregatirea continua a personalului operator si tehnic din cadrul Primariei Municipiului Craiova
in vederea gestionarii sisternului la cel mai inalt nivel de performanta;

# Continuarea dezvoltirii infrastructurii orasului prin implementarea de instrumente inovative
de analizd a conditiilor de trafic si de mediu, acestea asigurdnd un nivel de dezvoltare
corespunzator asteptarilor cetatenilor,

Studiv de fezabilitote
SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™

152



M

design & consulting

B. PIESE DESENATE
1. PLAN DE AMPLASARE IN ZONA
o 123327-2020-5F-11, format A3

2. PLAN DE SITUATIE

o 123327-2020-5F-1, format A3
o 123327-2020-5F-2, format A3

3. PLANURIGENERALE
o 123327-2020-5F-12, format A3

4. PLANURI GENERALE, PROFILE $I PLANURI SPECIFICE, DUPA CAZ
o 123327-2020-5F-3, format A3
o 123327-2020-5F-4, format A3
o 123327-2020-5F-5, format A3
o 123327-2020-5F-6, format A3
o 123327-2020-5F-7, format A3
o 123327-2020-5F-8, format A3
o 123327-2020-SF-9, format A3
© 123327-2020-5F-10, format A3
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ANEXA = SPECIFICATII TEHNICE MINIMALE PENTRU ASIGURAREA FUNCTIONALITATIILOR

SISTEMULUI

FISA TEHNICA NR.1
Utilajul, echipamentul tehnologic: Automat de dirijare a circulatiei

Nr.
Cri.

Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin Caietul de sarcini

Furnizor (denumire,
adresd, telefon, fax)

Parametri tehnici 5i functionali

CARACTERISTICI GENERALE:
Compatibil sl nativ integrabil cu sistemul de management al

traficului din Municipiul Craiova.

Compatibil cu automatele de dirijare a cirulatiei instalate la acest

mament in Municipiul Craiova,

Generarea arhivelor de fisiere statistice si de jurnal (Date despre

trafic, situatii de urgentd si activitati).

Expediere automatd a mesajelor la distantd, prin

G5M sau linie telefonicd dial-up sau fibra optica.

Configurare |a distanta, control si acces la diagnosticare remote

= Controlerul de trafic trebuie sa fie bazat pe o structura

madulara cu facilitati de interconectare cu un sistem central
computerizat de control al traficului urban, capabil sa
indeplineasca urmatoarele functii:

» Managementul dispozitivelor de semnalizare traffic, prin
modalitati care includ controlul customizabil al algoritmilor
matematici pentru managementul traficului prin generarea
dinamica a planurilor de selectie in functie de cerintele reale
ale traficului din intersectii.

. Facilitate de colectare ale datelor de trafic

« Tensiunea de alimentare @ 230 VAC £ 15% , 50Hz+-2Hz

. Gama de temperaturi : -20C ..... +60C

« Puterea maxima comandatd pe culoare : 300 W, inclusiv

» Maonitorizarea lampilor prin masurarea puterii

. Alarma programabila ;

¥  Prima lampa defecta
= Uitima lampa defecta
Functionare atat cu lampi cu incandescenta cat si cu lampi LED

Manitorizarea conflictelor inter-verde in functie de timp

la o matrice programabila.

Contralul tuturor iesirilor pentru corespondenta corectd

Ia diagrama programata.

Verificdri curente ale iesirilor pentru detectarea arderii

de ldmpi rosii.

Controlul ceasului pe functia microprocesoarelor,

Contralul comunicarii intre microprocescare.

» Mod de “invatare” a puterii lampilor comandate la punerea in
functiune

» Functionalitate DIM = permite reducerea puterii pe lampile
semafoarelor pe timp de noapte

» Controlerul trebuie sa aiba capacitatea de creare a unei serii

® B & ® & & ® &
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de fisiere cu informatii de functionare si diagnostic.
» Numar de grupur semafoare comandate ; minim 36 iesin de
putera cuminim 12 grupuri
«  Mumar minim de detectoare de vehicule care se pot
conecta la automat ' Intrari digitale : minim 44
«  Minim 8 planuri, selectabile prin telecomandd sau calendar
intern sdptamanal 5i anual.

. Masurare parametrli de trafic :
> interval de masura
programabil
> masurarea volumelor de trafic
= Porturi comunicare : minim 3 x

RS 232, minim 1 x port Ethernet, 1xR5422/485,

SPECIFICATII CPU:

16 bit Industrial Microprocessor
Memaorie:

-1 Mb static RAM cu baterie de back-up
-1 Mb EEPROM FLASH

-1 Mb static RAM

- Configurare variabild functie de aplicatie.

# Integrabil si interconectabil intr-un sistem centralizat de
management a traficului deja implementat cu succes cel putin
intr-un oras din Uniunea Europeana

« Permite utilizarea butoanelor de pietoni si a dispozitivelor
acustice pentru nevazatori

. Siguranta circulatiei

- Configurare dualprocesar cu supenvisor din punct de vedere

al protectiilor prin monitorizarea continua a circuitelor de
putere,

= Protectii sporite la:

ROSU DEFECT" | control in curent pe faza rosu, galben , verde si /
sau pe nulul de intoarcere pe fiecare grup de semafoare )
VERDE ANTAGONIST® (contral dublu in tensiune )
blocare pe ofaza de circulatie
matrice intergraen
» Realizeaza functiile de reglarea si supraveghere centralizata a
traficulul prin
s Algoritmi de Macroreglare (functionare zonala cu
detectoare ronale )
= Algoritmi de Microreglare (functionare adaptiva cu
detectoare locale) care permit optimizarea dirijarii si
inlaturarea blocajelor in circulatie
« Algoritmi Multiprogramare
» Configurare pentru utilizarea metodelor de optimizare si
priaritizare
= Algoritmi de Corelare in UNDA VERDE - cableless
= Telecomandarea planurilor de semaforizare de la Postul
Central.
& Monitorizare si Comanda Centralizata a functionarii

echipamentelor de dirijare
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= Jurnal intern cu inregistrarea :
& Avariilor
= Parametrilor de trafic
= Interventiilor in parametrii echipamentului
# Planuri de semaforizare fixe rezidente in automat : min 16
« Realizarea oricarel succesiuni de culori si durate permise de
reglementdrile de circulatie
» Garantarea timpilor de verde minim pe fiecare fazd
& Pornire foprire semaforizare *
= peé baza de orologiu intern
== telecomandd centralizata
= comandd agent
» Program de capit la pornirea semaforizérii
= Sincronizare automata la reaparitia tensiunii in cazul unor
pene de alimentare
* Memorare programelor de semaforizare §i a protectiilor in
rmermori nevolatile
» Pgsibilitatea conectarii unui sistem de video detectie
# Madul cu antena GPS inclus
_* Modulcuantena GPRSinclus
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare
Controlerul trebuie sa poata fi integrat intr-un sistemn de
management al traficului tip OMNIASUTOP A sifsau STCWEB.
Programul sa aiba o interfata operator tip GUI {Graphic User
Interface) intuitiva si usor de utilizat.

Acest software sa fie dedicat pentru:
=« editarea programelor controlerului

= functii de upload si download _ _
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Operatorul economic trebuie sa faca dovada prin prezentarea de
documente edificatoare valabile pentru anul in curs{emise de
producator), ca detine personal calificat pentru alcatuirea si
redactarea diagramelor de semaforizare, programarea,
parametrizarea si punerea in functiune a controller-ului cat si
pentru comercializarea pieselar de schimb (subansamble) pe toata
perivada de garantie.
Certificate de conformitate CE

Conditii de garantie i postgarantie
3 ani

Conditii cu caracter tehnic

Fabricat sub aceeasi marca cu semafoarele auto si pietonale.
Automatul se va conecta direct la software-ul de management al
traficului siva asigura functionalitatile de management adaptiv
local si centralizat, prin intermediul retelei de comunicatii, fara a fi
necesare alte componente hardware/software intermediare.

CABINET:
* Dimensiuni minim 1310x580x570 mm
. Vopsea antigraffiti, rezistenta la UV conform SR EN

12373-8:2002
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. Dulapul este construit din tablade Al cu 2mm grosime;
. Incinta superioara este climatizata si este destinaat

pentru echipamentele active care functicneaza intr-o anumita
plaja de termperaturi;

. Restul spatiului interior este prevazut cu autoventilatie;

. Toate conexiunile vor fi facute prin partea infericaraa
acestula, prin fundatia dulapului

. Interiarul usii principale este prevazut cu buzunar si
suport laptop;

* Inchiderea usilor se realizeaza in 3 puncte ;

. Cabinetul este prevazut cu doua compartimente, iar usile
acestora au sistern de blocare pentru poaitia deschis;

. In interior cele doua compartimente au prevazut un cadru
metalic de 19" in vederea instalarii echipamentelor specifice;

. Cabinetul este echipat cu sistem de monitorizare si

alarmare 13 tentative de vandalism [ deschidere usi, lovire) care
cuprinde: detectori de soc, contacte magnatice pentry wsi,
Alarmele sunt transmise catre un dispecerat central,

- POU ¢cu 8 prize shucko, organizator de cabluri, tava 1U

FISA TEHNICA NR. 2.0
Utilajul, echipamentul tehnologic: Semafor pentru vehicule

Corespondenta propunerii
Nr. Smﬁﬂtit;ﬂi:tﬁzlzz :::f:u 58 Brin tehice cu specificatiile tehnice | Furnizor (denumire,
Crt. impuse prin adresd, telefon, fax)
Caietul de sarcini_
Parametri tehnici si functionall
CARACTERISTICI GENERALE:
& Sursaluminoasa @ sistem optic cu LED - uri
o Executate inregim de asigurare a calitatii 150 9001 sau
echivalent
e Tensiunea de comandad @ 2300 +/-15 % ; 50 Hz +/-10%
s Dirata de viata > 5ani
» Umiditate : > 95%
» Temperatura ambientald: minclasa B EN 12,368
» Grad de protectie : clasall IP55
» Emisie luminoasd :

a>» 200 cd ptrosu D= 200
o * 200 ed ptgalben D= 200
o> 200 cd ptverde D=200
= Uniformitate luminoasa :
TipW==1:10
s Efect phantom maxim : clasa 5
s Hezistentalasoc: clasalR3 [AC3)
Clasade izolatiell ENB05SE-23
Corp si lentild din policarbonat stabilizat la UV
culori lentila : rosu, galben , verde
(coordonatele cromatice in acord cu zonele permise de EN
12.368)
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Sistemn diverse masti cu simbol — montaj /demontaj facil - :
sageata , figurina pieton , bicicleta

Sistern montaj BAND-IT

Sistern de acces pentru legaturi electrice : usa cu balama

s Culgare : negru lucios

Specificatii de performantd si conditii privind siguranta in
exploatare
» Putere absorbita
o rosu rmax 13w
o galben: max 13 w
a  wverde: max 13w
« Sistemn optic monobloc compus ¢
o proiector cu LED —uri color
o generator de putere
o deflector
o lentila antishock cu D= 200 mm
(sistemul monobloc inlaturd incomvenientul aparitiei “punctelor
negre” in cazul arderii unuwi LED, nivelul cerut al intensitatii
luminoase fiind asigurat de marirea automata a emisiel LED -
urilor functionale , pastrandu-se totodata uniformitatea
lumingasa).
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
= Omologate in conformitate cu Norma Europeana EN 12,368
» Semafoarele tebuie sa respecte nivelele de performanta sisa
fie omologate conform cerintelor din normelor CEE : EN 12
368
» Fabricatia sa se facain regim de asigurarea calitatii 150 2001 si
asigurarea conformitatii cu normele Comunitatii Europene.
* SR-ENBOS29

Conditii de garantie §i postgarantie

= Service in garantie si postgarantie pe toata durata de
exploatare
& Garantie : mirdm 5 ani

Conditii cu caracter tehnic
Fabricat sub aceeasi marca si compatibil cu automatul de dirjare a
circulatiei.

CABINET/CARCASA:
Material: Policarbonat negru

Dimensiuni: 210mm

| Grad de protectie: minim IPS5

Studiu de fezobilitote

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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FISA TEHNICA NR. 2.1

Utilajul, echipamentul tehnologic: Semafor cu LED-uri pentru bicidlisti

Nr.
cn!

Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Parametri tehnici i functionali

CARACTERISTICI GENERALE:
o Sursa luminoasa ; sistern optic ou LED - uri
= Executate inregim de asigurare a calitatii 150 9001 sau
echivalent
Tensiunea de comandd : 2300 +£-15 % : 50 Hz +/-10%
Durata de viata =5 ani
« Umiditate ; » 95%
Termperatura ambientald: minclasa B EN 12,368
Grad de protectie : clasa Il IP5SS
Emisie luminaasi -
o> 200 cd ptrosu D= 200
o> 200 cd pt verde D =200
s Uniformitate luminoasa :
TipW==1:10
Efect phantom maxim : clasa 5
Rezistenta lasoc: clasalR3 (AC3)
Clasa de izolatie ll EN 60598 -2 3
Corp i lentild din policarbonat stabilizat la UV
culori lentila: rosu, verde
(coordonatele cromatice in acord cu 2onele permise de EN
12.368 )
s Sistemn diverse masti cu simbal — montaj /demonta) facil -
figurina pieton
& Sistem maonta] BAND—IT
» Sistern de acces pentru legaturi electrice : usa cu balama
* Culcare : negru lucios

specificatil de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

» Putere absorbita
& Fosu tmax 13w
o werde: max13w
» Sistern optic monobloc compus
o proiector cu LED =uri color
o generator de putere
o deflector
o lentila antishock cu D= 200 mm
[sistemul monobloc inlaturd inconvenientul aparitiei “punctelor
negre in cazul arderii unui LED, nivelul cerut al intensitatii
luminoase fiind asigurat de marirea automata a emisiei LED —
urilor functionale , pastrandu-se totodata uniformitatea
luminoasa).

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de sarcini

Furnizor (denumire,
adresd, telefon, fax)

Studiu de fezobilitote

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
» Omologate in conformitate cu Norma Europeana EN 12,368
» Semafoarele tebuie sa respecte nivelele de performanta sisa
fie omologate conform cerintelor din normelor CEE : EN 12

o> 200 cd ptrosu =200
o> 200 cd pt verde =200
¢ Uniformitate luminoasa :
TipW==1:10

Efect phantom maxim : clasa 5
Rezistentalasoc; clasalR3 (AC3)
Claza de izolatie Il ENBOS98-23
Corp si lentila din policarbonat stabilizat la UV
culori lentild; rosu, verde
(coordonatele cromatice in acord cu zonele permise de EN
12.368)

Studiu de fezobilitote

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™

. 368
« Fabricatia sase faca in regim de asigurarea calitatii 150 9001
si asigurarea conformitatii cu normele Comunitatil Europene.
s SR-ENGOS29
Conditii de garantie si postgarantie
3 = Service in garantie si postgarantie pe toata durata de
exploatare
& Garantie : minim 5 ani
Conditii cu caracter tehnic
Fabricat sub aceeasi marca si compatibil cu automatul de dirijare a
circulatied.
3 CABINET/CARCASA:
Material: Palicarbonat negru
Dimensiuni: 210mm
Grad de protectie: minim IPS5
FISA TEHNICA NR. 2.2
Litilajul, echipamentul tehnologic: Semafor cu LED-uri pentru biciclisti
Specificatiile tehnice impuse prin Corespondenta propunerii
;: Caletul de sarcini tehice cu specificatiile tehnice :::l?;ﬁ:;::ﬂ;:l
) impuse prin Caietul de sarcini ;i X
Parametri tehnici 5i functionali
CARACTERISTICI GENERALE:
* Sursa luminoasa : sistem optic cu LED - uri
s Executate inregim de asigurare a calitati 150 9001 sau
echivalent
o Tensiunea de comanda : 230V +/-15 % ; 50 Hz +/-10%
¢ Durata de viata = 5 ani
& Umiditate ; > 95%
e Temperatura ambientald: minclasa B EN 12,368
s Grad de protectie : clasa Il IP55
1 = Ermisie luminoasa :
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Sistern diverse masti cu simbol — montaj fdemontaj facil -
fipurina bicicleta

Sistern montaj BAND-IT

Sistern de acces pentru legaturi electrice : usa cu balama
s Culgare : negru lucios

'sbeﬁfllEaﬂi de peefomanﬂ iimndull pﬂﬁﬁﬁ sigﬁ-r"au;'a fn
exploatare

s Putere absorbita
o rosu rmax 13w
o wverde: max 13w
« Sistemn optic monobloc compus ¢
o profector cu LED —uri color
o generator de putere
o deflector
o lentila antishock cu D= 200 mm
(sistemul monobloc inlaturd incomvenientul aparitiei “punctelor
negre” in cazul arderii unuwi LED, nivelul cerut al intensitatii
luminoase fiind asigurat de marirea automata a emisiel LED -
urilor functionale , pastrandu-se totodata uniformitatea
lumingasa).
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
» Omalogate in conformitate cu Norma Eurapeana EN 12,368
» Semafoarele tebuie sa respecte nivelele de performanta sisa
fie omologate conform cerintelor din normelor CEE : EN 12
368
» Fabricatia sase faca in regim de asigurarea calitatii 150 9001
si asigurarea confarmitatii cu normele Comunitatii Europens,
& SR-ENGOS29

Conditii de garantie §i postgarantie

= Service in garantie si postgarantie pe toata durata de
exploatare
& Garantie : mirdm 5 ani

Conditii cu caracter tehnic
Fabricat sub aceeasi marca si compataibil cu automatul de dirijare
a circulatiei.

CABINET/CARCASA:

Material: Policarbonat negru
Dimensiuni: 210mm
Grad de protectie: minim IP55

Studiv de fezabilitate
SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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FISA TEHNICA NR. 2.3

Utilajul, echipamentul tehnologic: Semafor cu LED-uri VID

Specificatiile tehnice impuse prin

Corespondenta propunerii

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™

Nr. tehice cu specificatiile tehnice | Furnizor [denumire,
Crt. Caletulde sarchl impuse prin adresd, telefon, fax)
Caietul de sarcini
Parametri tehnic 5i functionali
CARACTERISTICI GENERALE:
o Sursa luminoasa ; sistern optic ou LED - uri
= Executate inregim de asigurare a calitatii 150 9001 sau
echivalent
& Tensiunea de comand @ 230V +/-15 % : 50 Hz +/-10%
= Duratade viata =5 ani
s Umiditate : » 95%
» Temperatura ambientald: minclasa B EN 12.368
o Grad de protectie : clasa |l IP5S5
¢ Emisie luminoass :
o 200 cd ptverde D=200
4 = Uniformitate luminoasa :
TipW==1:10
» Efect phantom maxim : clasa 5
o Rezistentalasoc: clasalR3 (AC3)
» (Clasade izolatiell ENG0598-23
= Corp silentild din policarbonat stabilizat fa UV
¢ culori lentila: verde
(coordonatele cromatice in acord cu 2onele permise de EN
12.368)
» Sistemn diverse masti cu simbal — montaj fdemontaj facil:
sageata, figurina
& Sistern monta] BAND—IT
s Sistern de acces pentru legaturi electrice : usa cu balama
s Culoare : negru lucios
» Figurina "sageata orizontala”
Specificatii de performanta i conditii privind sigurantain
exploatare
¢ Putere absorbita
o Verde intermitent max 13 w
» Sistern optic monobloc compus :
o profector cu LED —uri color
2 o generator de putere
o deflectar
o lentila antishock cu D = 200 mm
(sistemul monobloc inlaturd inconvenientul aparitiei “punctelor
negre” in cazul arderii unui LED, nivelul cerut al intensitatii
luminoase fiind asigurat de marirea automata a emisiei LED —
uriler functionale , pastrandu-se totodata uniformitatea
luminoasa).
3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
» Omologate in conformitate cu Norma Europeana EN 12,368
Studiv de fezabilitote
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» Semafoarele tebuie sa respecte nivelele de performanta sisa
fie omologate conform cerintelor din normelor CEE : EN 12
368

» Fabricatiasase facain regim de asigurarea calitatii 150 9001
si asigurarea conformitatii cu normele Comunitatii Europene,

+ SR-EMG&0529

Conditii de garantie 5i postgarantie

& Service in garantie si postgarantie pe toata durata de
exploatare
= o dnl
Conditii cu caracter tehnic
Fabricat sub aceeasi marca si compatibil cu automatul de dirijare a
circulatiei

CABINET/CARCASA:

Material: Policarbonat negru
Dimensiuni: 210mm

Grad de pratectie: minim IPS5

Nr.
Crt.

FISA TEHNICA NR. 2.4
Utilajul, echipamentul tehnologic: Semafor cu LED-uri GIP

Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de sarcini

Furnizor [denumire,
adresd, telefon, fax)

Parametri tehnici si functionali

CARACTERISTICI GENERALE:

= Sursa luminoasa : sistem optic cu LED - uri

s Executate inregim de asigurare a calitatii 150 9001 sau
echivalent

= Tensiunea de comandd ; 230V +/-15 % ; 50 Hz +/-10%

# Durata de viata = 5 ani

& Umiditate : > 95%

« Temperatura ambientald: min clasa B EN 12.368

s Grad de protectie : clasa |l PSS

s Emisie luminoasa :

o> 200 cd ptgalben D=200

» Uniformitate lumingasa :
TipW==1:10

» Efect phantom maxim :clasa 5

» Rezistentalasoc: dasalR3 (AC3)

s Clasade izolatiell ENG05S98-23

« Corp 5i lentild din policarbonat stabilizat la UV

« culori lentila: galben

(coordonatele cromatice in acord cu zonele permise de EN
12.368 )

» Sistern diverse masti cu simbol — montaj /demontaj facil:

Studiu de fezobilitote

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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sageata, figurina

Sistern monta] BAND =IT

« Sistemn de acces pentru legaturi electrice : usa cu balama
» Culoare : negru lucios

s Figurina "pleton”

.SIPEI.‘HI.HIH de pétli‘o-i'ma'ﬁﬂ ii m'nr.iifll prlwi:id sigﬁr"an;a in
exploatare

s Putere absorbita
o Galben intermitent : max 13w
s Sistermn optic monoblac compus ¢
& proiector cu LED —uri color
2 o generator de putere
o deflector
o lentila antishock cu D= 200 mm
(sistemul monobloc inlaturd incomvenientul aparitiei "punctelor
negre” in cazul arderii unui LED, nivelul cerut al intensitatii
luminoase filnd asigurat de marirea automata a ermisiel LED -
uriler functionale , pastrandu-se totodata uniformitatea
lumingasal.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

» Omologate in conformitate cu Norma Europeana EN 12,368

s Semafoarele tebuie sa respecte nivelele de performanta sisa
fie omologate conform cerintelor din normelor CEE : EN 12
368

= Fabricatia sase faca in regim de asigurarea calitatii 150 9001
si asigurarea conformitatii cu normele Comunitatii Europene.

& SR-ENGO529

Conditii de garantie i postgarantie

4 = Service in garantie si postgarantie pe toata durata de
exploatare
& Garantie : minim 5 ani

Conditii cu caracter tehnic
Fabricat sub aceeasi marca si compatibil cu automatul de dirjare a
circulatiei.

CABINET/CARCASA:

Material: Policarbonat negru
Dimensiuni: 210mm

| Grad de protectie: minim IPS5

FISA TEHNICA NR. 2.5
Utilajul, echipamentul tehnologic: Semafor prim vehicul D=100mm
: . e Ewés'punden;é hrn'pu'ne'rl'l
Mr. Spectficatilie talwice e prin tehice cu specificatiile tehnice
Caietul de sarcini A
Crt. impuse prin
Caietul de sarcini
1 Parametri tehnici 5i functionali

Furnizor {denumire,
adresd, telefon, fax)

Studiv de fezabilitate
SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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CARACTERISTICI GENERALE:
» Sursaluminoasa : sistem optic cu LED - wri
» Executate inregim de asigurare a calitatii 150 9001 sau
echivalent
¢ Tensiunea de comanda ; 230V +/-15 % ; 50 Hz +/-10%
o Durata de viata = 5 ani
Umiditate : = 95%
Temperatura ambientald : minclasa B EN 12,368
Grad de protectie : clasa Il IP55
Uniformitate luminoasa :
TipW=>=1:10
= Rezistentalasoc: clasalR3 (AC3)
» Corp silentild din policarbonat stabilizat la UV
o culori lentila: rosu, gablen, verde
{coordonatele cramatice in acord cu zonele permise de EN
12.368 )
o Sisterm montaj BAND—IT
= Monaj pe stalp;
» Culpare : negru lucios

Specificatii de performantd si conditii privind siguranta in
exploatare

= Putere absorbita
o rosu . max bw
o galben :maxBw
o wverde: maxBw
s Sistemn optic monoblac compus :
o proiector cu LED —uri color
a generator de putere
o deflector
o lentila antishock cu © = 100 mm
[sistemul monobloc inlaturd incomvenientul aparitiei "punctelor
negre” in cazul arderii unui LED, nivelul cerut al intensitatii
lumincase filnd asigurat de marirea automata a emisiei LED -
urilor functionale , pastrandu-se totodata uniformitatea
luminoasa). o
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
» Certificate de conformitate CE

Conditii de garantie §i postgarantie

& Service in garantie si postgarantie pe toata durata de
exploatare
» Garantie : minim 5 ani

Conditii cu caracter tehnic
Fabricat sub aceeasi marca si compatibil cu automatul de dirijare a

circulatiei.

CABINET/CARCASA:
Material: Policarbonat negru

_Dimensiuni: 100mm

Studiv de fezabilitate
SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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| Grad de protectie: minim P55

FISA TEHNICA NR. 3
Utilajul, echipamentul tehnelogic: Dispozitiv push buton

Nr.
cnl

Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Parametri tehnici '1.1' 'funr.t'idnal't"

CARACTERISTICI GENERALE:
s Executate inregim de asigurare a calitati 150 9001 sau
echivalent
Tenslunea de comand$ : 230V +/-15 % : 50 Hz +/-10%
Durata de viata > 5 ani
Umiditate ; » 95%
Temperatura ambientald : minclasa B EN 12,368
Grad de protectie : clasa Il IP55
Rezistentalasoc: clasalR 3 (AC3)
Claza de izolatie Il ENB0598-23
* Sisterm montaj BAND—IT

Corespondenta propunerii
tehice cu spedificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de sarcini

Furnizor (denumire,
adresa, telefon, fax)

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

Montarea dispozitivelor tip "push-button” si dispozitiv acustic
pietoni se face la trecerile de pietoni semaforizate si permit
solicitarea fazei de verde pentru pietoni prin apasarea butonului
de la “push-button” si emiterea unul sunet specific culorii afisate
de semafor pentru pietonil nevazatori.

Dispozitiv de solicitare a fazei care sa permita traversarea
= push-button pentru activarea cererii
¢ semnal luminos pentru confirmarea cererii
« indicatii serigrafiate pe suprafata cutiei privind rolul $i modul
de utilizare corecta a dispozitivului
e orificii care sa permita montarea pe stalp si conectarea la
autamatul de dirijare
» montarea sa se faca astfel incat sa impiedice vandalizarea
dispozitivulu
o fixarea pe stalp se va face cu ansamblu surub-piulita de tip MG
grupa de material 8.8 sau cu banda metalica tip "band-it”
« prificiul de intrarea al cablului de conectare va fi protejat cu
un dispozitiv care sa nu permita intrarea prafului sia apei.
Echipat cu indicator pentru utilizatori: Indicatorul trebuie sa
reglementeze modul de utilizare in cazul butonulu pietonal.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
» Certificat de conformitate CE

Studiu de fezobilitote

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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Conditii de garantie 5i postgarantie
» Service in garantie si postgarantie pe toata durata de
exploatare
+ Garantie : minim 5 ani

Conditii cu caracter tehnic
N/A

FISA TEHNICA NR. 4

Litilajul, echipamentul tehnologic:Dispozitiv acustic pentru nevazdtori

Nr.

Crt.

Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Parametri tehnici si functionali
CARACTERISTICI GENERALE:
= Executate inregim de asigurare a calitatii 150 9001 sau
echivalent
e Durata de viata > 5 ani
s Umiditate : > 95%
» Temperatura ambientald : minclasa B EN 12.368
» Grad de protectie : clasa Il IP55
s Rezistentalasoc: clasalR3 (AC3)
e Clasade izolatiell ENB0DS98-23
= Sisterm maontaj BAND -IT
5pedflr.a1ii de perfmmanﬂ 51 conditii privind siguranta in
exploatare

intensitatea sunetului minim 50 dBA /la 1 m

puterea sunetului sa se poata regla automat in functie de nivelul
de zgomot al mediului ambient

tensiunea de alimentare: 230 +/- 10%, S0 Hz

Dispozitivul trebuie sa fie rezistent la vandalism.

Conditji privind conformitatea cu standardele relevante

s L& I"tlf(ill de conformitate CE

Conditii de garantie 5i postgarantie

Service In garantie si postgarantie pe toata durata de exploatare
* Garantie : minim 5 ani

"Eund itii cu caracter tehnic

N/A

Studiv de fezabilitate

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™

Furnizor {denumire,
adresd, telefon, fax)
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FISA TEHNICA NR. 5

Utilajul, echipamentul tehnologic: Detector inductiv

Nr.

Crt.

Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

Furnizor (denumire,
adresa, telefon, fax)

Parametri tehnici si functionali

CARACTERISTICI GENERALE:
*  Sursade alimentare: AC 12 /24 Voo
Consumul maxim de energie aprox.5 W
Frecvema: 20kHz ~ 130kHz
Mumarul detectorilor inductivi ce pot fi coordonati : minim 4
Compatibil cu Automatele de dirfjare a drculatiei cu
functionare in reglm adaptiv local sl centralizat.
s Conectare directa pe placa de baza a Automatului de
Dirijare a Circulatie
= Montabil in slot dedicat interschimbabil
s |nductantd maximd: 200 miliHenry pentru fiecare canal

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

- Temperatura de functionare; -350C ~+ 700C

- Autocalibrare maxim 2 secunde

- Sensibilitate minim 3 nivele de ajustare

- Conectarea dintre detector si bucla inductive se va realiza
printr-un cablu de tipul lysty 4x2x0.8

Realizare Bucla Inductiva :

- Sevataia canal de forma patrata cu dimensiunile 1,8m x
1,8m

- Latimea canalului : maxim 4 mm.

= Adandmea canalului ;intre S0mm = 70mm

= Sewor realiza minim 3 spire in canalul rezultat cu cablu
conductor MYF 1,5 mmp

- Sewatorsada cu minim 50 de torsade pe metru linir pana la
camera de tragere unde se va interconwecta cu cablu
ecranat tip IYSTY

- Inductanta pe care trebuie sa o obting : 30 miliHenry si
maxim 200 miliHenry

- Dupaexecutarea buclei inductive , canalul se va umple cu
nisip fin.

In ultima faza , canalul se acopera cu mastic bitumines pentru a

aduce la nivel si a impiedica apa sa intre in interior.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

_» Certificat de conformitate CE
Conditii de garantie si postgarantie

Service in garantie si postgarantie pe toata durata de exploatare
s Garantie : minim 5 ani

Conditii cu caracter tehnic
N/A

Studiu de fezobilitote

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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FiSA TEHNICA NR. &
Utilajul, echipamentul tehnologic: Camera video CCTy

specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Parametri tehnici 5i functionall

- Camera trebuie sa fie prevazuta cu stergator actionat din
dispecerat si IR

- Stergatorul trebuie sa poata fi pornitfoprit in mod automat, in
functie de informatiile primite de la senzorul incorporat

= Camera video trebuie sa fie mobila IP cu o rezolutie minima de 8
megapixeli

- Senzor imagine 1/1.8" 8 Megapixel STARVIS CMOS sau echivalent
- Rezolutie minima 8 Megapixeli - 3840(H) x 2160(V).

- Sistem de scanare: Progressive SCAN

- Timp de expunera: 1/15-1/30000 s

= lluminare minima;

Color; min 0,002 |ux @F1.4

B/W: min 0 lux @F1.4 (IR activat)

- Distanta minima IR: 450 m

- Raport semnal - zgomat: = 55 dB

- Control IR : On/OR

- Nurmar minim de LED-uri: 10,

- Lentila cu zoom si Auto-focus

- Zoom optic: minim 48x

- Zoom digital; minim 16x

- Lentila varifocala: f = 5.7 mm - 275.0 mm

~F1.4~F4.5

- Focus control : Auto/Manual

= Close Focus Distance : 10mm = 1500mm

FUNCTIA DORI

Detectie ; 4980m( 1633 8ft)

Observare : 1992m{6535ft)

Recunoastere : 996m[3267ft)

Identificare : 498m( 14 70ft)

FUNCTIA PTZ

= Unghi vizualizare pe origontala:63.9% la 2.0°

- Unghi vizualizare pe verticala: -20" Ia 20" , Autoflip 180°

- Viteza miscare pe orizontala(manuala): min 200%/s

- Viteza miscare pe vertical{manuala); min 120°/s

- Viteza de miscare in cazul pozitilor presetate : min 240°%/s pentru
PAN si min 200°/s pentru TILT.

Unghi inclinare pe orizontala: 360° rotatie nelimitata

- Pozitii presetate: minim 200

- Modul PTZ : 5 Pattern, 8 Tour, Auto Pan Auto Scan.

- Speed Setup: Human-oriented focal Length/ speed adaptation
- Power up Action: Auto restore to previous PTZ and lens status
after power failure

- ldle Motion: Activate Preset/ Scan/f Tour/ Pattern if there is no
command in the specified period

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

Furnizor {denumire,
adresa, telefon, fax)
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- Protocoale : minim DH-50, Pelco-P/D (Auto recognition)
INTELIGENTA

- Auto Tracking Support

- V5 : Tripwire, Intrusion, Abandoned/Missing, Face Detection,
Heat Map

- Alarme: detectie miscare, tamper, modificare scena, deconectare

retea, Confict adresa IP, acces illegal

- Camera trebuie sa fie prevazuta cu functii inteligente avansate:
detective fata, heat map, trip wire, intruziune, obiect
abandonat/lipsa

VIDED

- Compresie video: H.265+/H265/H264+/H264

- Capacitate multi-streaming: minim 3 stream-uri

- Rezolutii suportate de camera:
AK[3840x2160)/1080P(1920x 1080)/1.3M([1280x
950)/720P(1280=7 20)/01|704=576/ 704a=480)f
CIF{352=288/352=240)

- Stream-ul principal : Cadre/secunda; 4K 30fps, 1080F 30 fps
- Stream tertiar 1: D1/CIF(1 ~ 25/20fps)

- Stream tertiar 2: 1080P,/1.3M/720P (1 ~ 25/30fps)

- Bit Rate Control : CBR/VBR

- Bit Rate: H265/H.264.512k-8192Kbps

- Day/Night Auto(ICR) / Color / BfW

- Backlight Compensation BLC / HLC / WDR([120dB)

- White Balance Aute, ATW, Indoer, Outdoor, Manual

- Gain Control Auto / Manual

- Noise Reduction Ultra DNR (20/3D)

- Functie Detectie miscare

- Functie Region of Interest

- Camera trebuie sa fie prevazuta cu stabilizator electronic de
imagine (EIS)

- Functie Defog

- Privacy Masking : minim 24

AUDIO

- Compresie audio:

G.711a/6. 71 1mu/PCM/AAC/GT 26/GT722.1/G . 729/MPEG2-Layer2
RETEA

- Ethernet : R1-45 [10Base-T/100Base-TX)

- Protocoale; IPvd/IPvE, HTTP, HTTPS, 551, TCP/IR, UDP, UPNP,
ICME, IGMP, SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTE, DHCP, DNS, PPPOE,
DDNS FTP, IP Filter QoS Bonjour 802, 1x

-Interoperabilitate ;: ONVIF PSIA, CGI

- Streaming Method : Unicast / Multicast

- Mumar clienti: min 20

- Edge Storage :MNAS (Metwork Attached Storage),Local PC for
instant recording, Micro 50 card 128GE

- Web Viewer : IE, Chrome, Firefox, Safari

Management Software utilizat Smart P55, 0S5, MILESTOME,
GEMETEC, SEETEC, etc

- Smart Phone client ; 108, Android

INTERFETE

- Audio 1/0: 1/1
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- Interfata serial: minim 1x RS 485

- Interfata video: minim 1x port BNC, 1.0V[p-p], 750
- Intrari alarma: Minim 7

- lesiri de alarma: minim 2

- Card 5D minim 256 GB

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

= Tensiune de alimentare; ac 24 V/3° (+/- 25%]), HI-FoE

- Consum maxim: 38W (IR pornit, heater pornit)

- Temperatura de operare: -40°C la +70°C

- Protejata in carcasa metalica de exterior cu factor de protectie
standard: minim IP6Y

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
» Certificate de conformitate: CE: ENSS032/ ENSS024,/ ENSO130-
4 FCC: Part15 subpartB, ANSI C63.4- 2014 UL: ULEO9S0-
1+CAN/CSA C22.2, No 60950-1

Conditii de garantie i postgarantie
Service in garantie si postgarantie pe toata durata de exploatare
» Minim 5 ani. Operatorul economic trebuie sa prezinte un
document emis de producator ales prin care acestava
certifica faptul ca perioada minima de garantie solicitata in
cazul prezentului echipament este acoperita integral de
FRODUCATOR.

Conditii cu caracter tehnic

Echipamentele ofertate vor fi noi, nefolosite, nu vor fi End of Life si
nu vor fi acceptate echipamente refurbished. Se vor anexa
documente doveditoare de la producator in acest sens

Alte conditii cu caracter tehnic

o Echipamentul se livreaza cu accesorii mantaj exterior i suport
metalic pentru stalpi, certificat de praducator ca filnd compatibil
cu echipamentul.

o Echipamentul se livreaza cu alimentator tip sursa de alimentare
dimensionat corespunzator si certificat de producator ca fiind
compatibil cu producatorul;

Se vor include in oferta si se vor livra toate componentele
Sfaccesoriile necesare functionarii si interconectarii
echipamentelor, indifferent daca aceste au fost sau nu expres

solicitate astfel incat sistemul sa fie 100% functional
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FISA TEHNICA NR. 7
Utilajul, echipamentul tehnologic: Switch industrial 4xFO si 6xCu

Crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Parametri tehnici 5i functionali

Capacitate Switching 28Gbps

Forwarding rate 14_88 Mpps

Mumar adrese MAC: B.000

Memory Buffer: 4Mb

Caracteristici fizice

Montabile pe sina DIN

Alimentare; DC: 48-57 V

Posibilitate de alimentare redundanta

Greutate max: 1.25kg

Zgomaot: fara ventilator

Temperatura de functionare: -40 — 75 grd Celsius
Urniditate: 10% - 90%

Frotectie fulgere; 6Ky

Consum in gol: Maxim 6W

Consum full load: maxim 120w

F_'“Tl_l? n_gil._trri‘:.ITSmrIn;:l ?.dml:n:-gsgmm

Specificatii de performanta §i conditii privind siguranta in
exploatare

Switch L2 industrial cu management. Switch-ul trebuie sa
indeplineasca minimum urmatoarele cerinte;

Porturi:

& porturi Gigabit Ethernet

4 porturi 100/1000x 5FP

2 porturi R5185

1 port consola serialaR5232

1 port RM45 pentru administrare

Parturile ethernet suporta PoF+ (IEEE302.3at/IEEEB02.3af)
Primele 2 porturi supporta Hi-POE (60w)

Intrare si iesire de alarma prin contacte electrice

Sistem de operare

Acesta este un switch POE industrial L2 care suporta web, SNMP si
de asemenea CL

Suporta reduntanta in inel folosind protocoalele STP/RSTR/MSTP
si de asemenea functil importante cum ar fi VLAN, Link Agregation
, Port Mirraring , Flow Contral , IGMP Snooping ,

SNMP ROMN,ACL OpS,Static IP Routing

Performante

Switching capacity 28Gbps

Forwarding rate 14.88 Mpps

MWurmar adrese MAC: 8.000

Memory Buffer: AMb

Caracteristici fizice

Mentabile pe sina DIN

Alimentare: DC: 48-57

Posibilitate de alimentare redundanta

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de sarcini

Furnizor (denumire,
adresd, telefon, fax)
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Greutate max; 1.25kg

Zgomot: fara ventilator

Temperatura de functionare: -40 — 75 grd Celsius
Umiditate: 10% - 90%

Protectie fulgere; 6Kv

Consum in gol: Maxim &W

Consum full load: maxim 120w

Dimensiuni: 175mmx134mmx53mm

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

EMC: EN5E032:2015

ENG1000-3-2:2014, EN6100-3-2:2013, ENS5024:2010+4A1:2015 ,
EN50130-4:2011+A1:2014 , EN55035

Mediu: RoHS

Conditii de garantie §i postgarantie

Minim 5 ani. Operatorul economic trebuie sa prezinte un
document emis de producator ales prin care acesta va certifica
faptul ca perivada minima de garantie solicitata in cazul
prezentulul echipament este acoperita integral de PRODUCATOR.

Conditii cu caracter tehnic

Echipamentele ofertate vor fi noi, nefolosite, nu vor fi End of Life si
nu vor fi acceptate echipamente refurbished. 5e vor anexa
documente doveditoare de la producator in acest sens Alte
conditii cu caracter tehnic

o Echipamentul se livreaza cu accesorii mantaj exterior si suport
metalic pentru stalpi, certificat de producator ca fiind compatibil
cu echipamentul,

o Echipamentul se livreaza cu alimentator tip sursa de alimentare
dimensionat corespunzator si certificat de producator ca fiind
compatibil cu producatorul;

Se vor include in oferta si se vor livra toate componentele
Jaccesoriile necesare functionarii si interconectarii
echipamentelor, indifferent daca aceste au fost sau nu expres
solicitate astfel incat sisternul sa fie 100% functional

FISA TEHNICA NR. 8
Utilajul, echipamentul tehnologic: Camera video CCTv 360

Specificatiile tehnice impuse prin Caletul de sarcini

Corespondenia propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de sarcini

Furnizor [denumire,
adresd, telefon, fax)

Parametri tehnici si functionali

- Camera trebuie sa fie prevazuta IR

- Camera video trebuie sa fie mobila IP cu o rezolutie minima de ;
Panoramic: 4 megapixeli 2688 (H) =1520 (V)

Detail: 4 megapixeli 2688 (H) =1520 (V)

- Senzor imagine 1/1.8" STARVIS CMOS sau echivalent

- Rezolutie minima 4 Megapixeli — atat pentru imaginile
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panoramice cat si pentru imaginile de detaliu
Memaorie ROM si RAM: minim 8Gb si 4Gb.
- Sistemn de scanare: Interlaced scanning
- Timp de expunere:

Panoramic: 1/3 s=1/100000 s

Detail: 1/1 =—1/100000 5

- lluminare minima:

Panoramic:

Color: 0.0005Lux@F1.0

B/W: 0.0001Lux@F1.0

Detail:

Color: 0.001 Luxi@F1.3

B/ W 0.0001Lux-

OLux {IR light on)

Distanta minima IR:

Panoramic (white light):

20m (75.46 ft)—face recognition

30m (98.43 ft}—video structuralization
Detail (IR light): 100 m (328.08 ft)

IR OM/OFF contral ;

Panoramic: SmartIR/ManualfOff

Detail: Zoom Prio/Manual/SmartIR/Off
IR Number :

4 IR lights; 4 white lights

LENTILA

Distanta focala

Pangramic: & mm (0.23")

Detail: 10 mm=50 mm (0.39"=1.97")
Max, Aperture

Panoramic: F1.0

Detail: F1.3-F1.5

Field of View

Panoramic: H: 57°;V; 31%; D; 6&"

Detail: H: 45°-10%; V: 26°-5.7°; D: 51°-11.5°
Optical Zoom 5x

Focus Control Auta/Semi-Auto/Manusl
Close Focus Distance

Panoramic: 0.2 m (0.66 ft)

Detail: 0.5 m~3 m (1.64 ft-9.84 ft)

Iris Control Panoramic: Fixed

Dietail: Auto

- Raport semnal = zgomaot; > 55 dB

- Control IR : OnfOif

= Numar minim de LED-uri: 10.

- Lentila cu zoom si Auto-focus

- Zoom optic: minim 48x

- Zoom digital: minim 16x

- Lentila varifocala: f = 5.7 mm - 275.0 mm
-F1.4~F4.5

- Focus contral : Aute/Manual

- Close Focus Distance : 10mm = 1500mm
FUNCTIA DORI
Detectie

SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™
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Fanoramic: 110 m {360.89 ft)

Detail: 890 m (2263.78 ft)

Observare

Panoramic: 44 m (144,36 ft)

Detail: 276 m (905.51 fit)

Recunoastere

Panoramic: 22 m (72.18 ft)

Dretail: 138 m (452.76 ft)

Identificare

Panoramic: 11 m (36,09 ft)

Detail: 69 m (226,38 ft)

FUNCTIA PTZ

Pan/Tilt Range:

Panaramic:

Pan: 0°-360" endless; Til: 0*-30°

Detail:

Pan: 0*~250%; Tilt: -10°*-20°

Manual Control Speed

Panoramic: Pan: 0.1%/s=100"/s; Tilt: 0.1%/s=-25"/3

Detail: Pan: 0.1%/s-120"%s; Tilt: 0.1%/=-50°/s

Preset Speed

Panoramic: Pan: 100°/s; Tilt: 50*/s

Detail: Pan: 360°/5; Tilt: 2007/

Presets minirm 300

Tour minim & (pana la 32 presetari pe tour]

- Modul PTZ : & Pattern, 8 Tour, Auto Pan Auto Scan.

- Pattern Number minim 5

= Scanning Number minim 5

- Power-off Memaory Support-

- Idle Motion: Activate Preset/ Scanf Tour/ Pattern

- Protocoale : minim DH-50, Pelco-P/D [Auto recognition)
INTELIGENTA

Video

Detecteaza corpul uman, fata umand, vehiculul cu motor si
vehicule non-motor.

Protectia perimetrului

Tripwire 5i intruziune. Declansarea de alarmd prin

tipuri tintd (umane si vehicul). Filtrare de suport

alarme false cauzate de animale, frunze zdrabiteare, luminoase
lumini etc.

Suport pentru recunoasterea faciala

VIDEO

- Compresie video: H.265/H.265+/H.264+/H.264/MIPEG (sub
stream)- Capacitate multi-streaming: minim 3 stream-uri

- Rezolutii supartate de camera:

Panoramic:

AM (2688 = 1520); 4M (2560 = 1440); 1080P (1920 x 1080); 960F
(1280 = 960); 720P (1280 = 720); D1 (704 = 576/704 = 480); CIF
(352 = 2B8/352 = 240)

Detail:

4M (2688 = 1520); 4M (2560 = 1440); 1080P (1920 = 1080); 960P
(1280 = 960); 720P (1280 = 720); D1 (704 = 576/704 = 480); CIF
(352 x 288/352 x 240)- Stream-ul principal : Cadre/secunda:

Studiv de fezabilitate
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Main strearm: AM/1080P/1.3M/720P (1-25/30 fps)

Sub streamn 1: D1/CIF (1-25/30 fps)

Sub stream 2: 1080P/1.3M/720P/CIF (1-25/30 fps)

- Bit Rate Control : CBR/VER

- Bit Rate:

H.264: 2816 kbps—13056 kbps

H.265: 1024 kbps—7936 kbps

- Day/Night

Fanoramic: Color/8/W;

Detail: Auto (ICR)

- Backlight Compensation BLC / HLC /

Wide Dinamic Range

Panoramic: 120dE;

Detail: 120dE-

White Balance

Panoramic: Auto/ Indoor/Qutdoor/Tracking/Manual/
Sodium lamp/Natural light/Street lamp

Detail: Auto/Indoor/OQutdoor/ Tracking/Manual /Sodium
larmp/Matural light/Street lamp- Gain Contral Auto / Manual
- Noise Reduction Ultra DNR (20/3D)

- Functie Detectie miscare

- Functie Region of Interest

- Camera trebuie sa fie prevazuta cu stabilizator electronic de
imagine (EIS)

- Functie Defog

- Digital Zoom minim 16x

- Flip 0*/180°

- Privacy Masking : minim 24

AUDIO

- Compresie audio: G.711A; G.711Mu; G.726; AAC, MPEG2-
LayerZ;

G.722.1, G.729

RETEA

- Ethernet : R1-45 [10Base-T/100Base-TX)

- Protocoale: 1Pvd; IPvE; HTTP; HTTPS; 802, 1x; Cos; FTF; SMTP;
UPnP; SNMP; DNS; DONS; NTP; RTSP; RTP; TCP; UDP; IGMP; ICMP;
DHCP: PPPE: ARP: SNMPvLfv2ef v3{MIB-2): RTCP-
Interoperabilitate : ONVIF CGI

- Streaming Method @ Unicast [ Multicast

- Numar clienti; min 20

- Edge Storage :FTP, Micro 50 card 256GE

- 'Web Viewer : IE, Chrome, Firefox, Safari

Management Software utilizat Smart PSS, 0S5, MILESTONE,
GEMETEC, SEETEC, etc

- Smart Phone client : 105, Android

INTERFETE

- Audio I/O; 1/1

- Intrari alarma: Minim 2

- lesiri de alarma; minim 1

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

- Tensiune de alimentare: DC3IGV/2.23A225%
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Hi-PoE- Consum maxim: Basic: 21W

Max.: 40W [PTZ, zoom, focus, IR light, white light, and smart plan
enabled)-

Temperatura de operare: -40°C la +70°C

- Protejata in carcasa metalica de exterior cu factor de protectie
standard: minim IPET IPE7; TVS 8000V lightning protection; surge
protection

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

+ Certificate de conformitate: CE:
ENSS032/ENSSO24/ENS0130-4 FCC: Part1s
subpartB ANSI C63.4-2014

Conditii de garantie §i postgarantie

Service in garantie si postgarantie pe toata durata de exploatare
& Minim 5 ani. Operatorul econamic trebuie sa prezinte un
document emis de producator ales prin care acesta va
certifica faptul ca pericada minima de garantie solicitata in
cazul prezentului echipament este acoperita integral de
PRODUCATOR.

Conditii cu caracter tehnic

Echipamentele ofertate vor fi noi, nefolosite, nu vor fi End of Life si
nu wvor fi acceptate echipamente refurbished. Se vor anexa
documente doveditoare de la producator in acest sens

Alte conditii cu caracter tehnic

o Echipamentul se livreaza cu accesorii montaj exterior si suport
metalic pentru stalpi, certificat de producater ca fiind compatibil
cu echipamentul,

o Echipamentul se livreaza cu alimentator tip sursa de alimentare
dimensionat carespunzator si certificat de producator ca fiind
campatibil cu producatorul;

Se vor include in oferta sise vor lvra toate componentele
faccesoriile necesare functionarii si interconectarii
echipamentelor, indifferent daca aceste au fost sau nu expres
solicitate astfel incat sistemul sa fie 100% functional

Crt.

FISA TEHNICA NR. 9

Utilajul, echipamentul tehnologic: Switch industrial pentru dispecerat 4xFO si 24xCu

Specificatiile tehnice impuse prin Caletul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnica
impuse prin Caietul de sarcini

Furnizor [denumire,
adresd, telefon, fax)

Parametri tehnici 5i functionali

Fabricat sub aceeasl marca cu switch-ul de teren.pentru a asigura
o compatibilitate maxima.

Switch tip Layer 2+ profectat pentru fluxuri mari de date video in
retelele de supraveghere |P CCTV. Prolectat pentru functionare
continud 24/7. Echipat cu doud surse de alimentare. in caz de
avarie trebuie s3 poata fi conectata imediat cealalta sursa de

alimentare.
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LAN Ports:
24 porturi Gigabit Ethernet
4 porturi 100/1000x SFP+ echipate cu Gbic , minim 20€m.
Management via WWW/Consola
MAC address table ; 32K
Interfaces
10/100/1000BASE-T port x 20
Combo 1000BASE-T/SFP port x 4
Management Ports: One Console port
Reset Button :One Restore Factory Default Button
Switching Capacity: 350Gbps
Facket Forwarding Rate; 35.7Mpps
Functionalitati principale:
= Switch adresabil via a web browser, command line interface si
prin protocoale SNMP, RMON s
» Auto update of MAC addresses table
# Co5/DSCP priority based on IEEE 802.1p standard
* Queue scheduling: 5P, WRR, SP+WRR
= /0 stream rate management on port level
» [EEE 802,10 VLAN, Port Based VLAN, MAC Based VLAM, Private
VLAN support
= |EEE 802.10 standard support, up to 512 VLAN groups and 4K
ViDs
* [GMP Snooping V1/V2/V3
= Spanning Tree STR/RSTR/MSTP
* BPOU Filtering/Guard
* Data Flow Control (802, 3x)
* Protectie impotriva descarcarilor de trasnet si a diferentelor de
tensiune, inclusive lovituri intre dispozitive
» Echipat cu doud adaptoare de alimentare independente = In in
caz de defectiune a unuia dintre ele, trebuie s afie posibili
canectarea imediata a altuia cu posibilitatea inlocuirii modulul
deteriorate
Specificatii tehnice minime:
Protocoale Standard
- |EEE 802.3ad,
= |EEE 8023,
= |EEE 802 3u,
- |EEE 802.2ab,
- |EEE B02.2z,
- |EEE 8B0Z.3ae,
- |EEE 802.3x,
- |EEE 802.3az

- 4K

- Port-based VLAN

- B02.1Q5tandard VLAN

= MAC-based VLA

- Protocol-based VLAN
Spamning Tree

= 5TP

= RSTP

- __MsTP

Studiv de fezabilitate
SAmenajare instalatie de semaforizare in intersectio strazilor Brestel 5i Pelendava™

178




:

design & consulting

Loop Protection: ERPS
Loopback Detection: Support
Fort Aggregation:
- minim 14x aggregation groups,
- minim 8 x GE ports pentru fiecare grup
- LACP
- Manual aggregation
Mirroring : Da many-to-one port mirroring, na limit for the
quantity of mirroring source port
Flaw Control
= Suporta half-duplex based on back pressure type control
= Suporta full duplex based on PAUSE frame
Port Speed Limit: Da
IP Routing : Static Routing

Multicast

- |IGMP Snooping

- MVR (Multicast VLAN Registration)
DHCP

= DHCP Client

-  DHCP Server

- DHCP 5nooping
Storm Suppression

- Support suppression upon broadcast, multicast, unicast
Security Features
- Hardware supparts IP ACLMAC ACL, VLAN ACL
- Hardware supports IP+MAC hinding based on port
- Support IP Source Guard
- Support ARP Detection
- Support IEEEBOZ.1x port authentication
- Support Radius authentication
= Support the user classification management and
password protection
System Maintenance
- Support the configuration file upload/download
- Support the updated packet upload
- Restore default configuration via WEB
- Suppart system logs
= PING
Network Management
- WEB(http and https protocol)
- Cu
- Telnet
- SS8H 20
- SNMP
-  RMON
- LLDP
) Suppartthe NTP client .
Speﬂﬂtaﬂi de peﬂufmanﬂ s mnr.lr;ll pmr{nd sIguranta in
exploatare
Temperatura de functionare: -0 - 40 grd Celsius
Umniditate: 10% - 90%
Consum full load: maxim S0w
Tensiunea de alimentare: 2300VCA
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Dimensiuni: 440mmx2 90mmxdd mm

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
CE, RoH5

Conditii de garantie §i postgarantie

Minim 5 ani. Operatorul economic trebuie sa prezinte un
document emis de producator ales prin care acesta va certifica
faptul ca perivada minima de garantie solicitata in cazul
prezentului echipament este acoperita integral de PRODUCATOR.

Conditii cu caracter tehnic

Echipamentele ofertate vor fi nol, nefolesite, nu vor fi End of Life si
nu vor fi acceptate echipamente refurbished. Se vor anexa
documente doveditoare de la producator in acest sens Alte
conditii cu caracter tehnic

0 Echipamentul se livreaza cu accesorii monta) exterior si suport
metalic pentru stalpi, certificat de producator ca fiind compatibil
cu echipamentul,

o Echipamentul se livreaza cu alimentator tip sursa de alimentare
dimensionat corespunzatar si certificat de producator ca fiind
compatibil cu producatorul;

Se vor include in oferta si se vor livra toate componentele
faccesariile necesare functionarii si interconectarii
echipamentelor, indifferent daca aceste au fost sau nu expres
solicitate astfel incat sisternul sa fie 100% functional

FISA TEHNICA NR. 10
Utilajul, echipamentul tehnologic: FIREWALL

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de sarcini

Furnizor (denumire,
adresd, telefon, fax)

| Zone de securitate: min. 62

Parametri tehnici 5i functionali

CARACTERISTICI GENERALE:

PERFORMANTA

Echipament firewall cu capabilitdi de rutare si VPN
Format rackabil 19" (kit de montare in rack de la acelasi
proeducator), indltime 1U

Interfete:

16 x 1Gbps, din care min. 8 x 5FP 1Gbps si 8 x 1Gbps RI-45
1 x 1Gbps port de management

1x UsS8

1 x consola seriala

Perfarmanta firewall; 1,66Ghps IMIX

Sesiuni TCP concurente: min. 365.000

IPSec VPN Throughput (pachete 14008): min. 756Mbps
[AES256+5HAL)

Tunele IPSec VPN (site to site, cuinterfata tunel): min. 2000
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Memorie RAM: minim 4GB

Memorie tip flash: minim 3GB

Posibilitatea de conectare aditionald (prin addugare de module
suplimentare — suport pentry minim 4 astfel de module): 4G/LTE,
T1/E1, VOSL2 sau Wifi 802.11ac

SERWVICII §I STANDARDE
Firewall, zone de securitate, politici de securitate
Firewall stateful si stateless

Suport pentru servicii IP;

. Routing IPv4: Rute statice, RIPv2, O5PF, 15-15, BGP
. Multicast: IGMP, FIM, SDP, DVMRP

Suport functionalitate IPS (nu se solicita licente)

Suport functionalitate antivirus (nu se solicita licente)
Suport functionalitate antispam (nu se soficita licente)
VPN

- Tunele GRE, IP5ec [AES 256)

. Autentificare IPSec MDS, SHA-1, SHA-256
MAT

. Source NAT cu PAT

- Destination NAT cu PAT

- Static NAT

Servicii de securitate la nivel de aplicatie —vizibilitate (identificare
minim 3400 de aplicatii predefinite), control, protectie, calitatea
serviciului

Functionalitate de inspectare a traficului criptat 550 de tip
forward-proxy

Policy Based Routing sau echivalent

Suport pentru Bidirectional Forwarding Detection (BFD)

IEEE 802.10 Virtual Bridged LANs

IEEE B02.10 MAC Eridges

IEEE B02.1x Port-based Network Access Control

Suport pentru protocolul Link Layer Discovery (LLGP) si LLDP
Media Endpoint Discovery (LLOP MED)

Suport pentru protocolul Multiple VLAN Registration — MVEP

Suport 0as (Quality of Service):

* IEEE 802.1p

* Diffsery Code Point

. Marking, policing, shaping

. algoritm de evitare a congestiei = WRED

SECURITATE 51 DISPONIBILITATE

Suport pentry autentificare cu servere RADIUS 5i TACACS+
Suport pentru minim 4 nivelur administrative de acces predefinite
si posibilitatea de a defini alte roluri pentru managementul si
protectia resurselor sistermului in mod granular, la nivel de
utilizator

Protectie Denial Of Service (Do5) si Distributed Denial of Service
(DDoS)

Protectie Anti-Replay / VPN

Protectie impotriva pachetelor modificate

Media Access Control Security (MACsec) pe toate porturile de
trafic

Suport pentru disponibilitate Layer 3 cu pretocol VRRP
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Specificatii de performanta §i conditii privind siguranta in
exploatare

Configurare CU (consala, Telnet, $5H)

Configurare Web

Fira software adiacent de managemeant

Fird necesitatea conectdrii a Internet pentru administrare
Suport pentru NTP time synchronization

SHNMP v1fv2c/v3 management

DHCP Server, client si relay

Suport pentru loguri locale si la distanta / SYSLOG

Suport pentru momtorizare la distanta (RMON]) cu minim 3
grupuri: evenimente, alarme si istoric (RFC 2819)

Acces la update-uri de firmware si software de pe pagina de
internet a producatorulul pe pericada garantiel.

Firmware upgrade si rollback

Backupfrestore configuratie

Resetare la setérile din fabrics

SUPORT

Garantie hardware pentru o pericadd de minim &0 de luni cu
inlocuirea hardware n caz de defectare in cursul urmatoarei zi de
lucru, Echipamentels liveate vor fi noi si neutilizate

Suport tehnic pe intreaga perioad3 de garantie a echipamentului,
accesibil prin telefon, email si portal de suport al producitorului
Se va descrie [cu exemplificare din referinte oficiale ale
producatorului) politica de End of Sale [/ Life f Support pentru
echipamentul hardware, sistemul de operare si alte companente
software = in special cronologia si modul de rezolvare a suportului
intre momentul anuntului de tip ,End-of-5ale” siincheierea
efectivd a vietii produsului

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Operatorul economic trebuie sa faca dovada prin prezentarea de
documente edificatoare valabile pentru anul in curs{emise de
producator), ca detine personal calificat pentru aleatuirea si
redactarea diagramelor de semaforizare, programaresa,
parametrizarea si punerea in functiung a controller-ului si
comercializarea pieselor de schimb (subansamble) pe toata
perivada de garantie,

Certificate de conformitate CE

Conditii de garantie $i postgarantie

Minim 5 ani asigurat de producator printr-un document valakbil
pentru anul in curs.

Conditii cu caracter tehnic

Sistern de operare modular, pentru protectia resurselor, care
permite repornirea unui modul fard intreruperea proceselor
Pentru a asigura integritatea functionald a infrastructurii i
canfidentialitatea datelor transportate peste aceasta,
echipamentele firewall trebuie 53 implementeze mecanisme de
verificare a autenticitatii sistemului de operare instalat, respectiv
care nu va permite decat utilizarea unei imagini software semnate
digital de producitor

Capacitate de automatizare a functiilor operationale 3i de
configurare (Puppet, Chef, Python, NETCONF)

Alimentare curent alternativ, standard romdnesc, doud surse
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| interne redundante — 230 VAC / 50 Hz

FISA TEHNICA NR. 20

Utilajul, echipamentul tehnologic: Licenta TVCI - CCC

Nr.
Crt.

Producator

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Se va specifica de catre ofertant

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile
tehnice impuse prin
caletul de sarcini_

Furnizor ([denumire,
adresd, telefon, fax)

Caracteristici
obligaterii ce
trebuie
indeplinite de
madulul de
inregistrare:

- Inregistrare si redare audio/video simultand, pe mai
multe canale.

- Litime de band3 optimizat3 “multi-streaming” prin
divizarea fluxulul video de la camera in flusuri diferite
pentru vizualizare “live” 5i pentru inregistrare. Clientul
poate cere un numar mai mic de cadre (, frame”) i
rezolutie mai scazuta pentru vizualizarea ,live” fata de
setdrile pentru inregistrare.

- Conectivitate spre camere, encodere video si DVR-uri
(recordere digitale) care suportd MIPEG, MPEGY, MPEGA
ASPE*, H.284% 5i MxPEG.

- 53 permita integrarea de camere de la principalii
producitori in domeniu

- Structurd flexibild mult-site, multi-server per camerd.

- Numar nelimitat de camere instalate. 58 permita
inregistrarea sivizualizarea live a minim 64 camere per
server NVR fard costuri aditionale pentru configurarea
retelei

- Vitezd de Tnregistrare: minim 25 cadre {.frame") pe
secunda per camerd, limitatd doar de hardware.

- Calitatea inregistrérii nu are imitéri software
- Capacitate nelimitatd de inregistrare cu paosibilitate de
realizare arhive multiple in aceeasi 2.

- Arhivare de la fiecare ord pdnd la o datd pe zicu
posibilitate optionald de mutare automata pe alte servere
din retea

- Pozitii pre-setate Fan Tilt Zoom [FTZ), mimm 50 per
camera. . - -

- Pozitionare pre-setatd ,go-to” (directionat3) PTZ in
timpul evenimentelor,

- Combinare intre patrulare PTZ 5i pozifionadr ,go-to” in
timpul evenimentelor,

- Setdri orar patruliri multiple per camer3 pe zi: ex. Diferit
pentru zifnoapte /week-end

Caracteristici
obligatorii ce

- Playback material video si audio inregistrat local pe
Recording Server,
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trebuie
indeplinite de
modulul de
vizualizare
inregistriri:

- Cautare instant in inregistrari pe baza de data/ora si
activitatefalarma (Detectare Video de Migcare).

- Cdutare avansatd pentru zone selectate din imagine.

- Imaginile pot fi penerate sub forma unui raport printat,
imagine JPEG, film AV, Database Export sau in formatul
bazei de date.

- Exportare video setata digital sa vizualizeze doar zona de
interes

- Exportare baza de date pentru accesul instant si facil al
autaritdtilor la date.

- Dptiune de incriptate/codare i protectie cu parold
pentru inregistrarile i fisierele exportate

- Optiune de trimitere email.
- tehnulngle IPIX pentru PTZ lai imagini inregistrate 360°

Caracteristici
obligatorii
pentru
serverul de
imagini:

Caracteristici
obligatorii
soft client la
distanta :

- pccepta clienti locali sau remote .

- Server web incorporat pentry download i lansare clienti
gi plug-ins,

- Posibilitate de instalare a unui server Master si multiple
Servere Slave.

- Autentificare acces pe baza unui cont de utilizator LDAP
{Microsoft Active Directory sau echivalent) sau nume
utilizator si parold.

- Autorizare perm:slu"nl: de acces pEr cont de
utilizator/grup Microsoft Active Directory sau echivalent,
profil de utilizator sau acordare acces nelimitat.

- Acces controlat al utilizatorilor la: vedere Live , pre-setdri
PTZ, controbul iesirilor, Evenimente, Ascultare la microfon,
Vorbit la boxe, inregistrare manuald; Playback, export AV,
export IPG, export DB, Sequences, Smart Search §i audio.
Precum 5i la vizualizri Configurare, Editare vizualizari
private si Editare vizualizari publice.

-\erificare jurnale de dovezi exportate dupd utilizator 5i
fisier.

-\erificare jurnale de activitate utilizator dupd ord, locatii
5l camere

- Vizualizare inregistrdri video ,live” sau playback pentru 1-
16 camere simultan; de la acelasi server sau servere
diferite.

- Navigare video avansatd incluzand playback cu viteza
redusﬁfrapldﬁ salt Ia daﬁ;’ur&

- Vizualizrile individuale pot fi definite | per wuser in diferite
rmoduri de afisare: vizualizare sau playback imagini din mai
multe servere mmultan in aceeasi wzualuare

- Vizualizarile comune pﬁnt fi gestionate centralizat prin
intermediul serverului care contine drepturile de

| admin/utilizator 5i grupurile de utilizatori.
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- Import hdrti HTML statice sau dinamice pentru navigare
rapida citre camere 5l pentru o vizualizare de ansamblu a
imprejurimilor.

- Control PTZ al camerelor de asemenea ut:Frza nﬁ pozr';ule
pre-setate,

- Preluare control manual asupra unet camere PTZ care e
setatd pe un program de patrulare; dupd o pauzd de
activitate camera revine la patrularea programata.

- Compresie video optionald in fluxul dintre server si client
pentru o mai bund utilizare a lungimii de banda.

- Creare fisiere AV saw salvare imagini JPEG.
- Logare in sistem utilizind nume :Fe utilizator §i pareld

- Logare in sistem uhh:ﬁnd conturi de utrluator Microsoft
Active Directory sau echivalent

Include toate caracteristicile softului client la distanta si in
plus trebuie sa realizeze:

- functia de playback independent ce permite operatorilor
sa vizualizeze simultan inregistrari si imagini live

- Actualizare imagini doar in caz de detectare migcare

= Vizualizdri comune 5i private oferd 1x1 pand la 8x8 afisdri
pe langa vizualizarile asimetrice.

- Suport de monitorizare pentru mai multe computere 5i
un numar nelimitat de vizualizdri in ferestre sau ecran
intreg

- Functie Hotspot pentru lucrul in detaliv cu o camerd

Caracteristicl | cplactat3 dintr-o vizualizare care contine mai multe

obligatorii camere.

iﬂ client de [""r,inctie Matrix pentru vizualizare ,live” de la mai multe
za:

camere in orice tip de afisare cu rutd de rotatie
customizabild, controlatd de la distanid de clienti care
trimit comenzi citre matrice.

Caracteristici optionale:

- Functie Carousel care permite ca o vizualizare specifica sa
pivoteze intre camere pre-definite cu timpi individuali si cu
multiple afisaje. Functia Carousel poate fi controlata
permitand operatorului 53 pund pauzd functiei Carousel si
sd treac la camera precedentd sau urmitoare.

- audio in rm::ndul live si plm.rhach

- transmiterea mesajulm audio selectabil pentru una sau
mai multe boxe
Protectie de upgmde gratuit la o versiune noua minim 60

Suport tehnic luni

Operatorul economic trebuie sa prezinte documente
edificatoare (certificate, atestate, diplome) care sa
demonstreze ca detine minim 1 expert abilitat si calificat
in programarea si parametrizarea aplicatiilor software
pentru managementul camerelor de supraveghere video
utilizate in realizarea obiectului contractului.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
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Garantie Garantie : minim &0 de luni
Conditii cu caracter tehnic
FISA TEHNICA NR. 21
Utilajul, echipamentul tehnologic: Licenta TVCI - Locatie
Corespondenta propunerii
Nr. Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehice cu specificatiile Furnizor [denumire,
Crt. tehnice impuse prin adresd, telefon, fax)
caietul de sarcini

Producator SE va specifica de catre a!-;rta nt

Caracteristici
obligatorii ce
trebuie
indeplinite de
modulul de
inregistrare:

Suport tehnic

- valabila pentru o pericada de 60 luni.

Protectie de upgr a:!e'grafu-it la & versiune noua minim 60
luni

Operatorul economic trebuie sa prezinte documente
edificatoare (certificate, atestate, diplome) care sa
demonstreze ca detine minim 1 expert abilitat si calificat
in programarea si parametrizarea aplicatiilor software
pentru managementul camerelor de supraveghere video
utilizate in realizarea obiectului contractului.

Garantie

Garantie : minim &0 de luni

FISA TEHNICA NR. 22

Utilajul, echipamentul tehnologic: Licenta Traffic Management System - CCC

Nr.
Crt.

Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile
tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Furnizor ([denumire,
adresd, telefon, fax)

Licenta Traffic Management System = CCC
DESCRIERE GENERALA

Fabricata sub aceeasi marca cu automatele de dirijare
a circulatiei. Compatibila 100% cu acestea.
Aplicatia software de management a traficului trebuie sa
fie produsa de acelasi producator ca si cel al automatelor
de trafic pentru a se elimina riscurile de incompatibilitate
intre cel doua componente ale sisternului.
Aplicatia trebuie sa abia urmatoarele functionalitati;

- Monitorizarea statusului operational al
elementelor periferice

. Managementul si contrelul traficulul

. Colectarea, analiza si managementul datelor de
traffic

Interfata prietenoasa pentru operator trebuie sa permita
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afisarea de raporte diverse (fluxul de traffic,
diagnosticarea starii automatelor

Functia de monitorizare:

Trebule sa permita operatorului sa vizualizeze starea
elementelor din teren.. Operatorul trebuie sa aiba la
dispozitie o harta a orasului pe care sa fie afisate o serie de
elemente grafice intuitive in formate de tip graphic sau
alpha numeric

Tn aceste reprezentdri trebuie sa fie prezentate in timp real
infarmatiile actuale referitoare la:

- Starea de functionare si modul de reglare

. Programul curent de semafoare care ruleaza pe
un anumit automat

* Starea de functionare a senzorilor

. Nivelul de trafic la punctele de detectare sau

directiile principale

Operatorul trebuie sa poata vedea atat imaginea de
ansamblu a sisternului cat si imaginea de detaliu cu fiecare
autornat in parte, Operatorul trebuie totodata sa poata
vizualiza programul de sermaforizare rulat de fiecare
automat de semaforizare (n parte.Operatorul trebuie sa
poata vedea in timp real si:

Starea fiecarui semafor

. Faza curenta precum si situarea in cadrul fazei
curente

- Starea functionald a controlerului

- Valoarea curentd a datelor de trafic pentru fiecare
bucla

. Starea functionald a fiecdrei bucle

Totodata sistemul trebuie sa permita afisarea si
managementul alarmelor detectate.

Functia de management a traficulu

i

Aplicatia trebuie sa permita activarea uneia din
urmatoarele strategii de management a traficului:

- Selectie de planuri

- Adaptiv (optimizare dinamica a traficului pe baza
informatiilor de la detectorii de trafic)

. Selectie de planuri bazat pe un orar (moment din
zi, moment din an)

. Comanda manuala facuta de un operator

Permite microreglaje la nivel local si macroreglaje la nivel
central { CCC ). Comunica bidirectional, in timp real, cu
Automatele de dirijare a droulatiei.

Scopul software-ului de management a traficului trebuie
sa fie acela de a adapta cidul de semaforizare in timp real
astfel incat sa se minimizeze intarzierile si numarul de
opriri a vehiculelor private precum si a vehiculelor de
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transport public

Functia de colectare a datelor

intelegerea retelei si a traficului se bazeazs pe intelegerea
starii fluxului de trafic in principalele sectiuni ale retelei.
Prin urmare, o importantd deosebitd o are colectareasi
analizarea datelor de trafic.

Sistemnul trebuie sa colecteaze datele pe o perioadd de
timp programabild de la 1 minut in sus, Datele trebuie sa
arate numarul de vehicule 3i rata de ocupare detectata pe
bucld in fiecare pericadd de timp.

Functia de vizualizare

Sistemul trebuie sa ofere operatorului instrumente de
afisare a datelor de Interes fie urmarind in timp real starea
elementelor sistemului fie prin utilizarea datelor istorice,
Software-ul trebuie sa permita afisarea mai multor senzori
in acelasi grafic pentru a face comparatin $i evaludr,

Tipcloglile de date care vor fi afisate sunt dupd cum

urmeaza:

. Fluxul de vehiculule afisate in numar vehicule /
ora

. Procentul ratei de ocupare

. Viteza in kilometri / ord

in ceea ce priveste datele istorice, operatorul poate seta

urmatorii parametri;

. Identificator de detectori
- Perivada de interes

- Interval de grupare

Functia de simulare a traficulu

Prezenta acestui functii este foarte wtild atat in timpul
fazei de configurare a sistemului sau pentru a testa o noud
configuratie ad3ugatd la sistem precum si in faza in care
sistemul este functional.

Aplicatia trebuie sa permita, in faza de configurare a
sistermului, simularea totala a functionarii tuturor
elementelor din teren ca si cum acestea ar fi conectate la
centru. Totodata aplicatia trebuie sa permita, in faza de
functionare normal a sistemului, simularea algoritmilor de
control utilizand ca date de intrare valorile de traffic
prezente in baza de date.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
1509000 :

Conditii de garantie si postgarantie

Minim S ani. Operatorul economic trebuie sa prezinte un
document emis de producator ales prin care acesta va
certifica faptul ca perinada minima de garantie solicitata in
cazul prezentulul echipament este acoperita integral de
PRODUCATOR. Pe toata aceasta perioada, producatorul va
permite accesul fara costuri suplimentare la toate update-
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urile ce pot sa apara.

Conditii cu caracter tehnic

Delaratie de conformitate. Operatorul economic trbeuie sa
detina personal certificat (minim 2 persoane) de
producatorul software-ului pe care il propune pentru
indeplinirea corespunzatoare a contractulul. Acest lucru va
fi demonstrat prin prezentarea unor documente
certificate/atestate/diplome valabile pentru anul in curs.

Garantie

Garantie : minim &0 de luni

FISA TEHNICA NR. 23

Utilajul, echipamentul tehnologic: Licenta TMS - Intersectie

Nr.
cﬂl

Praducator

Specificatiile tehnice impuse prin Cajetul de sarcini

Seva spéciﬂc;i de catre ofertant

Corespondenta propunerii
tehice cu specificatiile
tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Fumizor (denumire,
adresd, telefon, fax)

Caracteristici
abligatorii ce
trebuie
indeplinite de
modulul de
inregistrare:

- valabila pentru o perioada de 60 luni.

Suport tehnic

Conditii de garantie 5i postgarantie

Minim 5 ani. Operatorul economic trebuie sa prezinte un
document emis de producator ales prin care acesta va
certifica faptul ca pericada minima de garantie solicitatain
cazul prezentului echipament este acoperita integral de
PRODUCATOR. Pe toata aceasta perioada, producatorul va
permite accesul fara costuri suplimentare la toate update-
urile ce pot sa apara.

Garantie

Conditii cu caracter tehnic

Delaratie de conformitate. Operatorul economic trheuie sa
detina persenal certificat (minim 2 persoane) de
producatorul software-ului pe care il propune pentru
indeplinirea corespunzatoare a contractului. Acest lucru va
fi demonstrat prin prezentarea unor documente
certificate/atestate/diplome valabile pentru anul in curs.
Conditii de garantie 5i postgarantie

Minim 5 ani, Operatorul economic trebuie sa prezinte un
document emis de producator ales prin care acesta va
certifica faptul ca perioada minima de garantie solicitata in
cazul prezentului echipament este acoperita integral de
PRODUCATOR. Pe toata aceasta pericada, producatorul va
permite accesul fara costuri suplimentare la toate update-
urile ce pot sa apara.
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FISA TEHNICA NR. 24
Utilajul, echipamentul tehnologic: Licenta AVL si Hurry - UP

Corespondenta propunerii
My Cit Specificatiile tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehice cu specificatiile Furnizor [denumire,
TS tehnice impuse prin Caietul | adresd, telefon, fax)
de sarcini

Licenta AVL si Hurry-UP
DESCRIERE GEMERALA

Fabricata sub aceeasi marca cu automatele de dirijare
a circulatiei si Licenta Traffic Management System.
Compatibila 100% cu acestea.
Aplicatia software de management a transportului public
trebuie sa fie produsa de acelasi producator ca si cel al
automatelor de trafic pentru 3 se elimina riscurile de
incompatibilitate intre cel doua componente ale
sistemului.

3 Pricritizarea pentru vehiculele de transport public se
va realiza pentru acele vehicule care sint inintirziere
fata de praficul de transport,

¥ Solutia trebuie sa permita ca fiecare linie de
transport sa se poata defini balize virtuale la
distante cuprinse intre 200 si 500 metrii de intrarea
in intersectiile semafarizate.

¥ In momentul in care un vehicul ajunge la
coordonatele GPS ale primei balizei virtuale,
vehiculul va transmite pozitia catre centrul de
control, La centrul de control pozitia vehiculului va fi
analizata in raport cu graficul de transport siseva
lua decizia de acordare de prioritizare sau nu. In
cazul in care se decide acordarea de prioritate, se
transmite catre automatul de trafic, asociat balizei
virtuale, incarcarea planului ce asigura prioritizarea
pe directia de deplasare a vehiculului.

¥ Incazul trecerilor de pietoni prevazute cu butoane
pentru pietoni, in momentul in care un vehicul, aflat
in intirziere fata de grafic, ajunge in dréptul balizei
virtuale automatul de dirijare trebuie sa inhibe
cererile de verde ale pietonilor pina cind vehicolul
depaseste baliza virtuala de iesire.

¥ Sistemul trebuie sa permita sa fie definite balize
virtuale si la iesirile din intersectii, astfel incit in
momentul trecerii prin dreptul acestora vehiculele
sa transmita mesaje de inchidere solicitare de
prioritizare. In acel moment automatele de
sermaforizare trebuie sa initieze planurile standard
de semaforizare. In functie de complexitatea
intersectiel se vor defini timpi maximi pentru fiecare
automat in care acesta ruleaza planul de prioritizare
in acest fel, evitindu-se nereceptionarea mesajelor
de inchidere solicitare de catre automate si blocarea
acestora intr-un anumit plan de semaforizare.
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¥ I functie de numarul de vehicule de pe o linie, de
numarul de calatori estimati precum si intirzierea
fata de grafic trebuie sa se poata crea o matrice care
va genera impaortanta cererii de prioritate pentru
fiecare vehicul, Principiul acordarii de prioritate
trebule sa fie de tip FIFO (first in,first out) in sensul
ca cererile de prioritate vor fi tratate In ordinea in
care sosesc pentru conditii egale. Pentru fiecare
intersectie se vor defini directii prioritare astfel incit
in cazil sosirii simultane a 2 cereri de prioritate
egale, de la vehicule ce se deplaseaza in directii
antagoniste, se va acorda prioritate pentru directia
principala de deplasare.
¥ Invederea implementarii sistemului de prioritizare
RAT Craiova va pune la dispozitie urmatoarele:
& Graficul de transport pentru toate linille de
transport in comun ce trec prin intersectii
«  Matrice de prioritati pe linie si sens de deplasare
#  Numarul estimat de calatori pentru fiecare linie

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
1509001

Conditii de garantie 5i postgarantie

Minim 5 ani. Operatorul economic trebuie sa prezinte un
document emis de producator ales prin care acesta va
certifica faptul ca perioada minima de garantie solicitata in
cazul prezentului echipament este acoperita integral de
PRODUCATOR. Pe toata aceasta perioada, producatorul va
permite accesul fara costuri suplimentare la toate update-
urile ce pot sa apara.

Conditii cu caracter tehnic

Delaratie de conformitate. Operatorul economic trbeuie sa
detina personal certificat (minim 2 persoane) de
producatorul software-ului pe care il propune pentru
indeplinirea corespunzatoars 3 contractului, Acest lucru va
fi demonstrat prin prezentarea unor documents

Garantie Garantie : minim &0 de luni
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